VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 

Hf OEM GEBIET DES PATENTWE^ENS 



Absender: ANMELDEAMT 



An 

Klinghardt 
EISENFUHR, 
Martinistr 
D-28195 Br 
ALLEMAGNE 


/Til ropri 

SPEISER & PARTNRT? 
asBSEttRpHR, SPEfSEP & PARTNER 

emen BNGEGAN GEN /RECEIVED 

2 2. Nov. 1999 

BREMEN 




AUFFORDERUNG ZUR BESEITIGUNG VON 
MANGELN DER INTERNATIONAL EN ANMELDUNG 

(Artikel 3(4)i) und 14(1) sowie Regel 26 PCT) 


FRIST AR.QiC iJ^CPJ 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) j 8 NOV 1999 


Aktenzeichen des Anmelders oder An waits 
S 4153 


ANTWORT FALLIG innerhalb von zwei Monaten 

ab obigem Absendedatum 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/ 07869 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monar/Jahr) 16/10/1999 


Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



1. [Xj p e r Anmelder wird aufgefordert, die Mangel in der eingeretchten Fassung der internationalen Anmeldung 
innerhalb der oben angegebenen Frist zu beseitigen; sie sind aufgefuhrt im beiliegenden 

| | An hang A 

| | Anhang Bl (Text der internationalen Anmeldung in der eingeretchten Fassung) 

Anhang CI (Zeichnungen der internationalen Anmeldung in der eingeretchten Fassung) 



Wettere Anmerkungen (falls erforderlich): 



BERICHTIGUNG VON MANGELN 

Berichtigungen sind auf einem Ersatzblatt, das die Berichtigung enthalt, mit einem Begleitschreiben einzureichen, das auf die 
Unterschiede zwischen dem auszutauschenden Blatt und dem Ersatzblatt hinweist. Berichtigungen konnen nur dann in einem 
Schreiben niedergelegt werden, wenn sie so beschafFen sind, dass sie von diesem Schreiben in das Aktenexemplar ubertragen 
werden konnen, ohne die Ubersichtlichkeit oder Vervielfaltigungsfahigkeit des Blattes zu beeintrachtigen, auf das die Berichtigung 
zu ubertragen ist (Rege! 26.4). 



ACHTUNG 

Werden die Mangel nicht beseitigt, so gilt die internationale Anmeldung im Anmeldeamt als zuruckgenommen (weitere 
Einzelheiten sind Regel 26.5 zu entnehmen). 

Ein Exemplar dieser Aufibrderung mit etwaigen Anlagen ist ubermittelt worden an das Internationale Biiro 
| | und die Internationale Recherchenbehbrde. 



/ 



Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 



Y. Marinus-v.d. Nouv/eiand 



Formblatt PCT/RO/106 (Juli 1998) 



|~ Internationales Aktenzeichen 
ANHANG _^ 

PCT/EP 99/ 07869 



FORMBLATT PCT/RO/106 



Das Anmeldeamt hat festgestellt, dass die Formerfordernisse in bezug auf die Zeichnungen der international en Aruneldung in 
der eingereichten Fassung nicht so weit erfullt sind, wie dies erforderlich ware fur eine 

1- [x] im wesentlichen einheitliche Internationale Veroffentlichung (Regeln 11 und 26.3 a) \))( Manget sind einzeln anzugeben): 
Z eichn un gsbla tter 

a) Q[] Die Blatter gestatten keine unmittelbare Vervielfaltigung. 

b) Q^] Die Blatter sind nicht glatt, knitterfrei und ungefalteL 

c) Die Blatter sind nicht einseitig beschriftet. 

d) 1 | Das Papier der Blatter ist nicht biegsam, fest, weiss, glatt, matt und widerstandsfahig. 

e) | | Die Zeichnungen beginnen nicht auf einem neuen Blatt. 

0 Die Blatter sind nicht vorschriftsmassig miteinander verbunden (Regel 11.4 b)). 

g) Die Blatter weisen nicht das Format A4 (29,7 cm x 21 cm) auf. 

. , | — | Die Mindestrander auf den Blattern sind nicht vorschriftsmassig (oben: 2,5 cm; links: 2,5 cm; rechts: I 5 cm- 

n > I I unten: 1 cm). 

t) I I Das Aktenzeichen ist nicht wie vorgeschrieben in der linken Ecke nicht mehr als 1,5 cm vom oberen Blattrand 

1 — • entfernt auf den Blattern angegeben. 

j) Die fur das Aktenzeichen verwendete Anzahl von Zeichen uberschreitet die auf 12 festgelegte Hochstzahl. 

k) | | Die Blatter enthalten Umrandungen der benutzbaren oder benutzten Flache. 

1) l^} ' Die Blatter sind nicht fortlaufend nach arabischen Zahlen numeriert (z.B. 1/3, 2/3, 3/3). 

m) | | Die Blattzahlen sind nicht oben oder unten, jeweils in der Mitte, angebracht. 

n) ^1 Die DlattgahJon aind jcwoilo innorholb d a c Ran d oc angebracht (Abmessungen der Ran der siehe h) oben). 
o) [^\ Die Blatter enthalten Anderungen, Uberschreibungen, Zwischenbeschriftungen oder zu viele Radierstellen. 
P) I I Die Blatter weisen Fotokopierspuren auf. 
Die Zeichnungen (Regel 11.13) 

gestatten keine unmittelbare Vervielfaltigung. 
enthalten unnotige Erlauterungen. 

enthalten Erlauterungen, die so angebracht sind, dass sie nicht ubersetzt werden konnen, ohne dass die Linien der 
Zeichnungen beeinflusst werden. 

sind nicht in widerstandsfahiger schwarzer Farbe, die Linien nicht in stch gleichmassig stark und klar ausgefuhrL 
enthalten nicht ordnungsgemass schraffierte Querschnitte. 
waren bei verkleinerter Wiedergabe nicht ausreichend zu erkennen. 
enthalten Massstabe, die nicht zeichnerisch dargestellt sind. 

enthalten Zahlen, Buchstaben und Bezugslinien, die nicht einfach und eindeutig sind. 
enthalten Linien, die nicht mit Zeichengeraten gezogen sind. 

enthalten nicht im richtigen Verhaltnis wiedergegebene Teile einer Abbildung, die fur die Obersichtlichkeit 
nicht unerlasslich sind. 

enthalten Ziffern und Buchstaben unter 3,2 mm Grosse. 

enthalten Buchstaben, die nicht der lateinischen Schrift und, wo ublich, der griechischen Schrift entsprechen. 

enthalten Abbildungen auf zwei oder mehr Blattern, die eine einzige vollstandige Abbildung bilden, aber nicht 
zusammengesetzt werden konnen, ohne dass ein Teil einer Abbildung verdeckt wird. 
enthalten Abbildungen, die nicht vorschriftsmassig angeordnet und eindeutig voneinander getrennt sind. 

enthalten einzelne Abbildungen, die nicht nach arabischen Zahlen fortlaufend numeriert sind. 

enthalten einzelne Abbildungen, die nicht unabhangig von den Zeichnungsblattern numeriert sind. 

weisen andere als die in der Beschreibung genannten Bezugszeichen auf. 

weisen in der Beschreibung genannte Bezugszeichen nicht auf. 

enthalten mit unterschiedlichen Bezugszeichen gekennzeichnete gleiche Teile. 

sind nicht im Hochformat und eindeutig voneinander getrennt angeordnet. 

sind nicht im Querformat mit dem Kopf der Abbildungen auf der linken Seite des Blattes angeordnet. 
Sonstige Anmerkungen (falls erforderlich) : 



a) 


□ 


b) 


□ 


c) 


□ 


d) 




e) 


□ 


0 


□ 


g) 


□ 


h) 


□ 


i) 


□ 


i) 


□ 




□ 


1) 


□ 


m) 


□ 


n) 


□ 


o) 


□ 


P) 


□ 


q) 


□ 


0 


□ 


s) 


□ 


t) 


□ 


") 


□ 



Formblatt PCT/RO/106 (Anhang CI) (Juli 1998) 



VERTRAG 



=R DIE INTERNATIONALE ZUSAil 
DEM GEBIET DES PATENTWEIeN 



ENARBEIT 
NS 



Absender: ANMELDEAMT 



An 



Klinghardt, Jiirgen 

EISENFCHR, t|P y^dH^^^ 4 PARTNER" 
Martinistrasse 2^|NGEGANGEN/RECBVED 



D-28195 Brenlen 
ALLEMAGNE 



2 2. Nov. 19S9 

BREMEN 



FRIST 



PCT 



MITTEILUNG DES INTERNATIONALEN 

AKTENZEICHENS UND DES 
INTERNATIONALEN ANMELDEDATUMS 



(Regel 20.5.c) PCT) 



Absendedatum 
( TagjMonatfJafir) 



1 8 NOV 1999 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits 
S 4153 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/ 07869 


Internationales Anmeldedatum( TaglMonatjJahr ) 
16/10/1999 


Prioritatsdatumf TaglMonatjJahr) 

30/10/1998 


Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC 


GMBH & CO. KG 






Bezeichnung der Erfindung 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafl der internationalen Anmeldung das oben genannte internationale Aktenzeichen und Internationale 
Anmeldedatum zuerkannt worden ist. 

2. Weiterhin wird dem Anmelder mitgeteilt, dafi das Aktenexamplar der internationalen Anmeldung dem Internationalen Buro am 
oben angegebenen Absendedatum ubermittelt worden ist. 



Sonstiges: 



* Das Internationale Buro uberwacht die Ubermittlung des Aktenexemplars durch das Anmeldeamt und unterrichtet den Anmelder iiber 
dessen Eingang (mil Formblatt PCT/IB/301). Ist das Aktenexemplar bei Ablauf des vierzehnten Monats nach dem Prioritatsdatum 
noch nicht eingegangen, teilt das Internationale Buro dies dem Anmelder mit (Regel 22.1.c)). / 



Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (4-31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 



Y. Marinus-v.u. NouvvC:£ 



Formblatt PCT/RO/105 (0792) P20404 



PC^ 

ANTRAG 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragt. dafi die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Venrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit aufdem Gebiet des 


Name des Anmeideamts und "PCT International Application" 


Patentwesens behandelt wird. 


Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) g 4153 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Mikrof on 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: ( Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postieitzahi und der Same des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. ) 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 
Am Labor 1 

30900 Wedemark 


I 1 Diese Person ist 

' ' gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder VVohnsitz (Staat): 
Deutschland 


Diese Person ist Anmelder | | a |i e Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme f— 1 nurdie Vereinigten | | die im Zusatzfeid 
fur folgende Staaten: | | mungsstaaten LiJ der Vereinigten "Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: t Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postieitzahi und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des AnmeUiers. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. t 

Heinz Epping ^ 
von-Berckef eld Str. 5A 
31535 Neustand 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| x| Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kiistchen 

1 1 angekrettzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndfig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Deutschland 


Diese Person ist Anmelder | | a |ie Bestim- | | alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme ry~| nurdie Vereinigten ( 1 die im Zusaizfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaien | | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Sluaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER: ODER ZLSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. um fiir den (die) Anmelder | j * . PJTI gemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigensehaft zu handeln als: | | nu I [ Vertreter 


Name und Anschrift: ' Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vttilstiindige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postlcitzahl und der Wane des Stoats 
anzugeben.) 

Jiirgen Klinghardt 

Eisenfiihr, Speiser & Partner 

Martinistr . 24 

28195 Bremen 

Deut schland 


Telefonnr.: 

0421-36 35 0 


Telefaxnr.: 

0421-337 87 88 


Femschreibnr.: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kustchen ist anzukreuzen. vvenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 1 obi gen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben isi. 



Formblatl PCT/RO/101 (Blatt I } (Juli 1998: Nachdruck Juli 1999) Sicfw Amnerkuniien ztt diesem Atitra^sformuUtr 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines derfolgenden F elder benutzi, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefiigt werden. 


Name und Anschrift: tFamilienname. Vorname: hei juristischen Personen voUstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staais anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Manfred Bleichwehl Ct 
Falkenstr. 24 

30449 Hannover 91 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

1 yj Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Deutsr.hl and 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereiniaten Staaten von Amerika 



Hnur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j j die im Zusatzteld 



angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen voUstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Artur Seehafer 6* 
Sandweg 13 
38179 Schwulper 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

I X| Anmelder und Erfinder 

1 I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Deutschland 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



j j alle Bestim- 



mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



a nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzteld 
aneesebenen Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen voUstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person ist Anmelder 
fiir foleende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mumisstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereininten Staaten von Amerika 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzteld 
an uc tie be no n Staaten 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: hei juristischen Personen voUstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. ) 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder tWird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 



Stautsaniiehoriiikeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Diese Person isi Anmelder 
fiir foleende S tauten: 



□ 



alle Bestim- 
mumisslaaten 



nalle BeMimnuingsstaalenmit Ausnahme 
Jcr Vereinigten Staaten vc 



von Amerika 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzteld 
anuctichcncn Staaten 




Woitere Anmelder und/odcr (wettere) Erfinder sind uut'einem zusatzlichen Fortsetzunusblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 tFortsetzungsblatt) (Juli 1998: Nachdaick Juli 1999) 



Sit'he Annie rkun gen zu diesem Aiitra\*sfonmtUir 



BlattNr. . 



Feld Nr. V BESTIMMUNG V 



Die folgenden 
mufi anqekrett; 
Regionales 



5si 



AATEN 



□ 


AP 


□ 


EA 




EP 


□ 


OA 


Nationales 


I I 
1 1 


AE 


1 — 1 


AT 


i i 




(—1 

LJ 


AT 


n 

LJ 


AU 


i i 


X7 


n 


RA 


n 

LJ 


RR 


n 

LJ 


nr 


n 
i i 


RR 


n 

LJ 


BY 


LJ 




n 

LJ 




LJ 


LIN 


LJ 




i i 




n 

LJ 


DE 


I — | 
1— J 


L/t\. 


pi 

LJ 




□ 


ES 


□ 


FI 


1 — | 
LJ 


OB 


1 — | 
LJ 




LJ 


GE 


n 
LJ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



Bestimmungen nach Regel 4^""^Ratz a werden hiermit vorsenommen tbine die cntsprecheiUN^Kiistchen ankrettzen: wenigstens ein Kiisichen 
It werden t: 
Patent 

ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia. KE Kenia. LS Lesotho. \I\V Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone. 
SZ Swasiland. UG Uganda. ZW Simbabwe und jeder weitere Staai. der Vertragsstaat des Harare- Protokol Is und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus. KG Kirgisistan. KZ Kasachstan. MD Republik 
Moldau. RU Russische Foderation. TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des 
Eurasischen Paten tubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern. 
DE Deutschland. DK Danemark. ES Spanien. FI Finnland. FR Frankreich. GB Vereinigtes Kbnigreich, GRGriechenland. 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande. PT Portugal. SE Schweden und jeder weitere Staat. 
der Vertragsstaat des Europaischen Patenriibereinkommens und des PCT ist 

OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentraiafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire. 
CM Kamerun. GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau. ML Mali. MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal. 
TD Tschad. TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart 
oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bine aufder gepunkteten Linie angeben) 

Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht w ird. bine auf der gepunkteten Linie angeben): 



Vereinigte Arabische Emirate 

Albanien 

Armenien 

Osterreich 

Australien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estiand 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 

Kroatien 

Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar .- 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation : 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugosiawien 
Sudafrika . . 
Simbabwe 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 



Kiistchen fur die Bestimmung von Staaten . die dem PCT nach der 
Verortentliehung dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlieh zu den oben genanmcn Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zuliissigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen. die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Annielder"erklart. datf diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbehalt ciner Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung. die vor Ablaut* von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nieht bestatigt wurde. nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurtickgenommcn gilt. {Die Bestatigung einer Bestimmung 
ertitigt dureh die Eitireiehung einer Uitteilung, in tier diese Bestimmung angegeheu wird. und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der Bestdtigungsgebiihr. Die Bestatigung mitp heim Anme/deamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



DIM*. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSfiBJUCH 



•Anmeldedatum 
der friiheren An me I dung 
( Tag/Monat/Jahr j 



□ 

Weitere Priorutoanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Suenzeichen 
der fruheren Anmelduns 



i 



1st 



here Anmelduns eine: 



™ t nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
recionales Amt 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile ( 1 ) 

30, Okt. 1998 

Zeile t2) 



198 50 298.2 



Deu t schland 



Zeile (3) 



| | Das Anmeldeamt wird ersucht. eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem internationalen BUro zu ubermitteln (nur falls die friihere Anrneldung(en) bei 
dem Amt eingereicht worden isr(sind). das fiir die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung um eine ARIPO-Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fiir den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfithrung der internationalen Recherche 
zustandig sind. geben Sie die von Ihnen gewahlte Be horde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag 4 

Beschreibung (ohne 1 0 

SequenzprotokollteiO 

Anspruche 3 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 5 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 



Blattzahl insgesamt : 2 3 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. g Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopie der allgemeinen Vollmacht: Aktenzeichen (falls vorhanden): 36450 

4. □ Begriindung fiir das Fehlen einer Untersehrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oderanderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen. die 

mit der Zusammenfassung \ 
veroffentlicht werden solf(Nr.): 


Sprache, in der die 

intemationale Anmeldung Hontorh 
eingereicht wird: " aeiluSCn 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person istneben der Untersehrift zu wiederholen. itndes ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aits dem Antrag ergibt, in nelcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Jiir 

( Eisenf iih 





n^Kl^nghar d t 
Speiser & Partner) 



Bremen, 15. Oktober 1999 



l. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

| 1 einge- 

| 1 gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtragiich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandiuuns dieser internationalen Anmelduiiii: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs derangeforderten 
Riehtigstellungen nach Anikel fl<2) PCT : 


5. Internationale Recherchenbehdrde ,~ . 
(falls ZM ei oder mehr zustandig sindi: ioA / 


6. 1 1 Obermittluni! des Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der^Reeherchengebuhr autgeschoben 




Datum des Eingangs des Akienexemplurs 
beim Internationalen Biiro: 
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SU'/w Annterkungen zu diesem Antragsfonmdar 



Dieses Bkux ist nichr Teil unci zdhlt nicht als Blatt tier internationalen Anmeldung. 

m + 

I^C^Tr i V Q" Anmeldeamt auszufulien 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 
oder Anwalts g A 1 5 3 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmelder 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 
I. UBERMITTLUNGSGEBUHR 



199.49 



RECHERCHENGEB UHR 

Die internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fur die internationale Recherche zustdndig, 
ist der Name der Behorde anzugeben. die die internationale Recherche durchfuhren soli) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 



18/.8, 26 



Grundgebiihr 

Die internationale Anmeldung enthalt 



B latter. 



umfaBt die ersten 30 Blatter 



807,76 



bl 



Zusatzblattgebiihr 



Anzahl der Blatter 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld bl und bl eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 

Bestimmungsgebuhren 

Die internationale Anmeldung enthalt 



b2 



807. 76 



Bestimmungen. 



1 8 ?. 8 0 



Bestimmunss2ebiihr 



557,40 



D 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsgebuhren (maximal 10 1 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage. und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder cms einigeti'Staaten haben Ansprttch aufeine EnmilSi°ttn? tier internationalen Gebiihr urn 759c. 
Hat der Anmelder i oder haben alle Anmelder i einen solchen Ait.wntch. so betray der in Feld I einzutragende 
Gesamtbetrag 25 a c der Summe der in Feid B and D eingetragenen Betrii°e. ) 

GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG (ggf.) 

GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 

Addieren Sie die in Feldern T. S. I und P eingetragenen Betrage, 

und traaen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



1 1365,16 



3412,91 



ins'gesamt 



| | Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt. 



ZAHLUNGSWEISE 

I y I Abbuchungsaurtrag (siehe unteni | | Bankwechsel 

| | Scheck Q Barzahlung 

| | Postanweisung Gebiihrenmarken 



| | Kupons 

| | Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG ntiese Zahhmgsweise giht es nicht hei alien AnmeUteiimtem) 
Das Anmeldeamt/ 



□ 
□ 



28 OOP 148 



wird beauftragt. den \ orstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden Konto 
abzubuehen. 

(dieses Kcistchen darfmir angekreuzr werden, nenn die Vorschrifien des Anmeldeamts Uber lattfende 
Konten dieses Vetfahren crfauben) wird beauftragt. Fehtbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt. die Gebiihr fiir die Ausstellung des 
Internationale~Buro der W1PO von meinem laufend 

1 S. OWi-nh^r 1999 



Kontonummer 



Datum 'Tit %/\l< mat/Jaltr j 
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Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 
Am Labor 1, 30900 Wedemark 



Mikrofon 



Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere 
Membranflache, auf die Schailwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise 
akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache auf- 
weist, und mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlaB, durch 
den) Schailwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen. 

Aus der DE 22 17 051 ist ein solches Mikrofon bekannt, bei welchem durch den 
schlitzformigen SchalleinlaB ein akustischer Widerstand gebildet wird, um den durch 
den schlitzformigen SchalleinlaB hindurchtretenden Schall zu dampfen. Durch den 
SchalleinlaB zwischen dem Luftvolumen hinter der Membran und der AuBenluft 
kann die Richtwirkung des Mikrofons beeinfluBt werden. Damitder schlitzformige 
SchalleinlaB den geforderten akustischen Widerstand aufweist, ist dessen Breite 
klein im Verhaltnis zur Lange. Dabei ist der SchalleinlaB als nutenformige 
Ausnehmung in dem aus Sintermaterial hergestellten Magnetsystem ausgebildet. 
Bei derartigen bekannten Mikrofonen ist die Richtwirkung des Mikrofons stark 
frequenzabhangig und meistnur furtiefe Frequenzen brauchbar. Die Herstellung der 
entsprechenden schlitzformigen Schalleinlasse im Magnetsystem aus Sintermaterial 
verlangt spezielle Werkzeuge, und eine Abstimmung der Richtwirkung durch 
Veranderung der schlitzformigen Schalleinlasse laBt sich nur durch Austausch des 
gesamten Magnetsystems verwirklichen. 



Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon der eingangs ge- 
nannten Artderart weiterzubilden, daS es eine vorgegebene Richtwirkung im we- 
sentlichen uber den gesamten Frequenzverlauf aufweist und eine kostengunstige, 
automatisierte Herstellung ermoglicht. 

Die Aufgabe wird bei dem Mikrofon der eingangs genannten Art erfindungsgemaS 
dadurch gelost, daS das Mikrofon mindestens ein Dampfungseiement aufweist und 
der schlitzformige SchalleinlaS im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, 
so daS mindestens ein Teil der auf zunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren 
Membranflache geleitet wird. 

Bei einem solchen Mikrofon wird die Richtwirkung durch eine Verzogerung des 
Schalls, der durch den hinteren SchalleinlaB eintritt, erreicht. Die Verzogerung des 
Schalls wird mit Hilfe eines akustischen Netzwerkes erzielt, welches im wesentli- 
chen eine durch den schlitzformigen SchalleinlaB gebildete Induktivitat und ein 
separates Dampfungseiement, welches einen akustischen Widerstand bildet, auf- 
weist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS ein Mikrofon mit einer im 
wesentlichen uber den gesamten Frequenzbereich konstanten Richtwirkung verwirk- 
licht wird. Desweiteren iaSt sich das durch die akustische Induktivitat und das 
Dampfungseiement gebildete akustische Netzwerk leicht und prazise abstimmen, 
so date die Richtwirkung des Mikrofons in weitem Umfang vorgegeben werden 
kann. 

Im SchalleinlaS des erfindungsgemaSen Mikrofons tritt zwar ein parasitarer 
akustischer Widerstand auf. Um jedoch das akustische Netzwerk im wesentlichen 
von der GroBe der akustischen Induktivitat und der des separaten Dampfungs- 
elementes abhangig zu machen, ist der SchalleinlaS bei dem erfindungsgemaSen 
Mikrofon vorzugsweise derart gestaltet, daS der im Schallkanal auftretende 
akustische Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungs- 
elements. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Mikrofons wird das 
Dampfungseiement durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial versehenen 
Schallkanal gebildet, welcher einen Hohlraum mit dem durch die hintere Membran- 
flache begrenzten Volumen verbindet. Die Abstimmung des Dampfungselements 
wird im wesentlichen durch die GroSe des Volumens und des akustischen Wider- 
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stands des Schallkanals, welcher den Hohlraum mit dem durch die hintere Mem- 
branflache begrenzten Volumen verbindet, vorgegeben. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der SchalleinlaS einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt auf. Diese Querschnittsform ist bei der 
Konstruktion eines erfindungsgemaSen Mikrofons leicht zu dimensionieren und bei 
der Herstellung leicht zu realisieren. Besonders zweckmaBig istdabei die Hohe des 
Schalleinlasses geringer als dessen Lange, wobei der SchallfluS entlang der Langs- 
richtung des Schalleinlasses stattfindet, und die Lange des Schalleinlasses wiede- 
rum geringer als dessen Breite. Dadurch, daS die Breite des Schalleinlasses im 
Verhaltnis zur Lange grolS ist, wird der parasitare Widerstand des Schalleinlasses 
gering gehalten. Bei einer zweckmaSigen Weiterbildung entspricht die Breite des 
Schalleinlasses im wesentlichen dem Umfang des Mikrofons. Dabei wird der Schall- 
einlaS lediglich durch Stutzabschnitte unterbrochen, welche fur die mechanische 
Stabilitat des Mikrofons und insbesondere des Schalleinlasses vorgesehen sind. Der 
SchalleinlaS wird bei dieser Ausfuhrungsform somit nicht durch schmale und lange 
Kanale gebildet, sondern durch einen im wesentlichen umlaufenden Schlitz, welcher 
einen nur geringen parasitaren akustischen Widerstand und eine vorgegebene 
akustische Induktivitat aufweist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Membran mit einem Membranbefesti- 
gungsabschnitt verbunden. Der Membranbefestigungsabschnitt dient dazu, die 
Membran zu tragen und uber einem entsprechenden Magnetsystem derart auszu- 
richten, da(S eine an der Membran befestigte Schwingspule in einen im Magnetsys- 
tem vorgesehenen Luftspalt eintaucht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform umfalSt das Mikrofon ein AbschluSelement, 
welches vor einer Mundung des Schallkanals angeordnet ist und eine der Mundung 
des Schallkanals im wesentlichen entsprechende Off nung, die mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial versehen ist, aufweist. Das AbschluSelement dient im wesent- 
lichen dazu, das akustische Dampfungsmaterial zu tragen und vor der Mundung des 
Schallkanals zu halten. Besonders vorteilhaft laSt sich der akustische Widerstand 
des Dampfungselementes dadurch verandern, daS lediglich das AbschluBelement 
ausgetauscht und durch ein anderes AbschluBeiement mit einem anderen akusti- 
schen Widerstand ersetzt wird. So lassen sich auch baugleiche Mikrofongehause 
durch entsprechende AbschluRelemente verschieden abstimmen. 
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Um den schlitzformigen SchalleinlaS zu bilden, durch welchen Schallwellen zur 
hinteren Membranflache gelangen konnen, weist bei einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaSen Mikrofons der Membranbefestigungsabschnitt 
einen von auSen zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch auf, der von 
einem Dichtungselement im wesentlichen verschlossen ist. Dabei wird der 
Durchbruch durch das Dichtungselement soweit verengt, daS zwischen dem 
Dichtungselement und dem Membranbefestigungsabschnitt der schlitzformige 
SchalleinlaS gebildet wird. 

Besonders vorteilhaft lassen sich dadurch die Abmessungen des schlitzformigen 
Schalleinlasses durch das Dichtungselement vorgeben, welches unabhangig von 
dem Membranbefestigungsabschnitt gefertigt und dimensioniert werden kann. Das 
erfindungsgemaSe Mikrofon laBt sich damit wiederum mittels eines einfach 
herzustellenden, kostengunstigen Bauteils auf gewunschte Weise abstimmen. 
Konstruktive Anderungen an dem Gehause des Mikrofons oder an anderen mit 
aufwendigen Werkzeugen herzustellenden Bauteilen sind somit nicht mehr notig. 
Das Dichtungselement besteht dabei bei einer zweckma&igen Weiterbildung aus 
einem porosen, insbesondere aus einem gesinterten Material. Solches Material 
verf ugt uber eine hohe innere Dampf urig, welche die akustischen Eigenschaften des 
Mikrofons verbessern, und es laSt sich leicht in eine gewunschte Form bringen. 

Bei einer zweckmaSigen Weiterbildung wird der Querschnitt des schlitzformigen 
Schalleinlasses im wesentlichen durch eine Ausnehmung im Membranbefestigungs- 
abschnitt gebildet, wobei die Lange des Schalleinlasses im wesentlichen durch die 
Dicke des Dichtungselementes vorgegeben ist. Vorzugsweise ist das Dichtungsele- 
ment dabei im wesentlichen ringformig ausgebildet und sitzt in einer im Membran- 
befestigungsabschnitt vorgesehenen ringformigen Nut. In einfacher Weise laSt sich 
der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses durch die GroSendifferenz 
zwischen dem Innendurchmesser des Membranbefestigungsabschnittes und dem 
AuSendurchmesser des Dichtungselementes vorgeben, wobei in diesem Fall keine 
Ausnehmungen an dem Membranbefestigungsabschnitt vorgesehen seinmussen. 
Dadurch wird ermoglicht, mit dem gleichen Membranbefestigungsabschnitt un- 
terschiedlich dimensionierte Schlitze zu realisieren, indem nur das ringfdrmige 
Dichtungselement durch einanderesmitunterschiedlichem AusBendurchmesser er- 
setzt wird. 

Wird der schlitzformige SchalleinlaS jedoch durch das Dichtungselement komplett 
verschlossen, so ist nur noch das Dampf ungselement wirksam und die Richtcharak- 
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teristik des Mikrofons nahert sich der Kugelform an. Es besteht somit bei dem erf in- 
dungsgemaSen Mikrofon auch die Moglichkeit, bei gleichem Aufbau der Mikrofon- 
kapsel, ein Mikrofon mit kugelformiger Richtcharakteristik zu verwirklichen. Soil eine 
derartige Richtcharakteristik verwirklicht werden, kann zweckmaSigerweise der 
schlitzformige SchalleinlaS auch ganzlich entfallen, wobei die anderen hier 
beschriebenen vorteilhaften Merkmale bei einer solchen Ausfuhrungsform 
gleichwohl vorgesehen werden konnen. 

Besonders zweckmalSig ist dabei das Dichtungselement, welches im wesentlichen 
die GroBe des schlitzformigen Schalleinlasses vorgibt, mit dem Abschlufcelement, 
welches vor der Mundung des Schallkanals angeordnet ist und das akustische 
Dampfungsmaterial tragt, einstuckig ausgebildet. Dadurch laSt sich besonders 
vorteilhaft mittels eines einzigen Bauteils sowohl die akustische Induktivitat durch 
EinfluSnahme auf die Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlasses und der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes durch Auswahl des akustischen 
Dampfungsmaterials vorgeben. 

Bei einer alternatives Ausfuhrungsform umschlieSt der Membranbefestigungs- 
abschnitt im wesentlichen die hintere Membranflache, und der SchalleinlafS ist 
zwischen einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt und dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt ausgebildet. Der Membranbefestigungsabschnitt istim 
wesentlichen der Abschnitt der Membran, mit welchem diese an dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt verbunden ist. Bei einer zweckmaSigen Weiterbildung 
wird der Halteabschnitt durch einen mit der Membran verbundenen Membranring 
gebildet. Ein solcher Membranring erhoht vorteilhafterweise die Stabilitat der 
Membran und laBt sich leicht herstellen. Dies erweist sich insbesondere aus dem 
Grund als vorteilhaft, weil bei einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erf indung in 
dem Membranring Ausnehmungen vorgesehen sind, welche im wesentlichen den 
schlitzformigen SchalleinlaS bilden. Der Membranbefestigungsabschnitt kann also 
eine im wesentlichen ebene Auflageflache fur den Membranring aufweisen, wobei 
durch die im Membranring vorgesehenen Ausnehmungen die AusmalSe des 
schlitzformigen Schalleinlasses vorgegeben werden. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form wird die GrdBe des schlitzformigen Schalleinlasses durch ein gunstig 
herzustellendes Bauteil gebildet, so daS bei identischen Membranbefestigungs- 
abschnitten eine Abstimmung des Mikrofons durch Verandern des Membranrings 
durchgefuhrt werden kann. 
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Bei einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform weist das erfindungsgemaBe 
Mikrofon ein Gehauseteil auf, welches mit dem Membranbefestigungsabschnitt 
verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache umschlieSt, wobei 
der SchalleinlaB zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt und dem Gehauseteil 
ausgebildet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
anspruche gekennzeichnet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform 

eines erfindungsgemaBen Mikrofons; 

Figur 2 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 1 ; 

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Dichtungselement, welches in 

der Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 eingesetzt ist; 

Figur 4 einen Querschnitt durch das Dichtungselement gemaB 

der Linie IV-IV von Figur 3; 

Figur 5 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen 

Mikrofons; 

Figur 6 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 5; 

Figur 7 eine Draufsicht auf einen Membranring, welcher in der 

Ausfuhrungsform gemaB Figur 5 eingesetzt ist; 

Figur 8 einen Querschnitt des Membranrings entlang der Linie 

Vlll-Vlll aus Figur 7; 

Figur 9 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen 

Mikrofons; und 

Figur 10 eine AusschnittsvergroBerung von Figur 9. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Mikrofons im 
Querschnitt mit einer Membran 3, einem Membranbefestigungsabschnitt 5, einem 
Magnetsystem 7 und einer Mikrofonabdeckung 9. Die Membran 3 ist mit ihrem 
auBeren Rand mit dem Membranbefestigungsabschnitt 5 verbunden und dadurch 
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uber dem Magnetsystem 7 zentriert. Eine an der Membran 3 befestigte Schwing- 
spuie 1 1 erstreckt sich im wesentlichen quer zur Membran 3 in einen im Magnet- 
system 7 vorgesehenen Luftspalt 13. Die Mikrofonabdeckung 9 ist auf ihrer der 
Membran 3 zugewandten Seite im wesentlichen der Kontur der Membran 3 ange- 
paSt und weist mehrere Schalleintrittsoffnungen 1 5 auf, durch welche aufzu- 
nehmender Schall auf die au&ere Oberflache der Membran 3 auftreffen kann. Die 
Schalleintrittsoffnungen 15 sind durch ein schalldurchlassiges Material 17 
abgedeckt, um die Membran vor Verschmutzungen, insbesondere vor Staub und 
Feuchtigkeit, zu schutzen. 

Ebenfalls in Figur 1 und im Detail in Figur 2 ist der Membranbefestigungsabschnitt 
5 dargestellt, der einen von auSen zur hinteren Oberflache der Membran 3 fuhren- 
den Durchbruch 1 9 aufweist. Im Membranbestigungsabschnitt ist eine ringformige 
Nut 21 vorgesehen, wobei der Durchbruch 19 in der ringformigen Nut 21 im Be- 
reich der Kante zwischen Boden und Wandung vorgesehen ist. In der ringformigen 
Nut 21 sitzt ein entsprechendes ringformiges Dichtungselement 23, welches den 
Durchbruch 19 bis auf einen schlitzformigen Schalleinlafc 25 im wesentlichen ver- 
schlieSt. 

Durch Verandern der geometrischen Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlas- 
ses 25 konnen die akustischen Eingenschaften des Mikrofons in weitem Umfang 
vorgegeben werden. Als Lange 28 wird bei den beschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
diejenige Abmessung des Schalleinlasses 25 bezeichnet, entlang derer im wesent- 
lichen der SchallfuB verlauft. Die Breite wird im wesentlichen entlang des Umfangs 
des Mikrofons bestimmt, und die Hohe 26 des Schalleinlasses ergibt sich durch den 
Abstand zweier komplementarer Bauteile (5, 23; 5, 37; 5, 51), welche den Schall- 
einlaS 25 begrenzen. Grundsatzlich ist bei den dargestellten Ausfuhrungsformen der 
Erf indung die Hohe 26 des Schalleinlasses 25 geringer ist als dessen Lange 28 und 
die Lange 28 des Schalleinlasses 25 wiederum geringer ist als dessen Breite. 

Die (in radialer Richtung definierte) Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
gemaS der Fig. 1 und 2 wird dabei im wesentlichen durch eine im Membranbe- 
festigungsabschnitt 5 vorgesehene Ausnehmung 27 und die Lange 28 wird durch 
die Dicke des ringformigen Dichtungselements 23 vorgegeben. 

Am ringformigen Dichtungselement 23 sind abschnittsweise jeweils einen Schall- 
kanal bildende Durchbrechungen 29 ausgebildet, welche mit einem akustischen 
Dampfungsmaterial 31 versehen sind. Die Durchbrechungen 29 in dem Dichtungs- 
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element 23 verbinden das durch die hintere Oberflache der Membran 3 begrenzte 
Volumen 32 mit einem Hohlraum 33, welcher nach auSen hin geschlossen ist (nicht 
dargestellt). 

Der Hohlraum 33 bildet zusammen mit dem in den Durchbrechungen 29 des Dich- 
tungselements 23 angeordneten akustischen Dampfungsmateriai 31 ein Dam- 
pfungselement, wobei der akustische Dampfungswert auf der einen Seite von der 
GroSe des Hohlraums 33 und auf der anderen Seite von den akustischen Eigen- 
schaften der Durchbrechungen 29 und des Dampfungsmaterials 31 abhangt. Der 
schlitzformige SchalleinlaS 25 bildet eine akustischen Induktivitat, deren Grofce im 
wesentlichen durch die geometrischen Abmessungen vorgegeben werden konnen. 
Die akustischen Induktivitat des schlitzformigen SchalleinlaB 25 bildet zusammen 
mit dem Dampfungselement ein akustisches Netzwerk, welches einen Teil der 
aufzunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren Membranflache leitet. 

Figur 3 zeigt ein ringfdrmiges Dichtungselement, welches beispielsweise bei der in 
den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Mikrofons zum 
Einsatz kommt. Figur 4 zeigt das ringformige Dichtungselement im Querschnitt 
entlang der Linie IV-IVder Figur 3. Das ringformige Dichtungselement hat einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt, wobei im Dichtungselement 23 
beiderseits einander gegenuberliegende umlaufende Nuten 35 vorgesehen sind. 
Abschnittsweise sind in den Nuten 35 des Dichtungselements 23 Durchbrechungen 
29 angebracht, welche die gleiche Breite wiedie umlaufenden Nuten 35 haben und 
im wesentlichen die Form eines Langlochs aufweisen. Innerhalb der Durch- 
brechungen 29 ist ein akustisches Dampfungsmateriai 31 angeordnet, mitwelchem 
sich der akustische Widerstand der im Dichtungselement 23 vorgesehenen 
Durchbrechungen 29 vorgeben laSt. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafSen 
Mikrofons, wobei Figur 5 eine Ansicht im Querschnitt und Figur 6 eine Ausschnitts- 
vergroBerung aus Figur 5 darstellt. Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Mikrofon 
weist wie das Mikrofon 1 gemaS der ersten Ausfuhrungsform ebenfalls eine 
Membran 3, einen Membranbefestigungsabschnitt 5, welcher die Membran 3 tragt, 
ein Magnetsystem 7, eine Mikronabdeckung 9, eine Schwingspule 11, einen im 
Magnetsystem 7 vorgesehenen Luftspalt 13, in welchen die an der Membran 3 
befestigte Schwingspule 1 1 wenigstens teilweise eintaucht, und eine Schalleintritts- 
offnung 15 auf, welche durch ein schalldurchlassiges Material 17 abgedeckt ist. 
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Im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform wird bei dem Mikrofon 1 gemaS der 
zweiten Ausfuhrungsform die hintere Oberflache der Membran 3 durch den 
Membranbefestigungsabschnitt 5 im wesentlichen umschlossen. Der Mem- 
branbefestigungsabschnitt 5 weist in einem durch die hintere Oberflache der 
Membran 3 begrenzten Volumen 32 eine ringformige Nut 21 auf, in welcher ein 
ringformiges Dichtungselement 23angeordnet ist. Das Dichtungselement 23istmit 
Durchbrechungen 29 versehen, die angrenzenden im Membranbefestigungs- 
abschnitt 5 ausgebildeten Schallkanalen gegenuberliegen, welche einen ebenfalls 
vom Membranbefestigungsabschnitt 5 umschlossenen Hohlraum 33 (nicht vollstan- 
dig dargestellt) mit dem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen 
verbinden. Das ringformige Dichtungselement tragt akustisches Dampfungsmaterial 
31 , mit welchem sich der akustische Widerstand des durch den Hohlraum 33 und 
dem akustischen Dampfungsmaterial 31 gebildeten Dampfungselement vorgeben 
laBt. 

Am auReren, umlaufenden Rand der Membran 3 ist ein Membranring 37 mit einem 
im wesentlichen rechteckf ormigen Querschnitt befestigt. Zwischen dem Membran- 
ring 37 und dem Membranbefestigungsabschnitt 5 ist abschnittsweise ein schlitz- 
formiger SchalleinlaS 25 gebildet, durch welchen Schallwellen zur hinteren 
Membranflache gelangen konnen. Der schlitzformige SchalleinlaS 25 wird dadurch 
gebildet, daB der Membranring 37 an seiner dem Membranbefestigungsabschnitt 
5 zugewandten Oberflache flache Ausnehmungen 39 aufweist. Die Lange 28 des 
schlitzfdrmigen Schalleinlasses 25 wird dabei durch den der flachen Ausnehmung 
39 des Membranrings 37 gegenuberliegenden Teilabschnitt des Membranbefesti- 
gungsabschnittes 5 bestimmt. Die Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
laBt sich durch die Starke der Ausnehmung 39 vorgeben. 

In den Figuren 7 und 8 ist ein erf indungsgemaSer Membranring im Detail dargestellt, 
und zwar in Figur 7 in einer Ansicht von unten und in Figur 8 in einem Querschnitt 
entlang der Linien VIII-VIII. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Membran- 
rings 37 sind acht gleichmaBig auf dem Umfang angeordnete Ausnehmungen 39 
vorgesehen. Die Ausnehmungen 39 erstrecken sich auf der unteren Oberflache des 
Membranrings von der inneren umlaufenden Kante radial nach auSen, wobei die 
aufcere, unten liegende Kante des Membranrings 37 durchgehend erhalten bleibt. 

Bei dem Mikrofon in einer dritten Ausfuhrungsform, welche in Figur 9 in einem 
Querschnitt und in Figur 1 0 in einer AusschnittsvergroSerung dargestellt ist, ist ein 
separates Gehauseteil 51 vorgesehen, welches mit dem Membranbefestigungs- 



abschnitt 5 verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache 
umschlieBt. In dem Gehauseteil 51 ist ebenfalls der Hohlraum 33 vorgesehen, 
welcher durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial 31 versehenen 
Schallkanal mit dem durch die hintere Membranflache angeschlossenen Volumen 
32 verbunden ist. Der Schallkanal wird dabei durch einander gegenuberliegende 
Durchbruche 53 und 55 in dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und in dem 
Gehauseteil 51 gebildet, wobei zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und 
dem Gehauseteil 51 das akustische Dampfungsmaterial 31 angeordnet ist und 
gehalten wird. 

Zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und dem Gehauseteil 51 wird der 
schlitzformige SchalleinlaS gebildet, welcher die akustische Induktivitat darstellt. Die 
(in axialer Richtung definierte) Hohe 26 und die Lange 28 des schlitzformigen 
Schalleinlasses werden durch den Membranbefestigungsabschnitt 5 und/oder das 
Gehauseteil 51 vorgeben. 
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Anspruche 

1- Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 

flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise akustisch von 
der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, und 
mindestens einem, vorzugsweise schlitzfdrmigen, SchalleinlalS (25), durch den 
Schallwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31 , 33) aufweist und der schlitzformige SchalleinlaS (25) im wesentlichen eine 
akustische Induktivitat bildet, so dalS mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schallwellen verzogert zur hinteren Membranflache geleitet wird. 

2. Mikrofon nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dalS der im SchalleinlalS (25) auftretende akustische Wi- 
derstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungselements. 

3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas Dampfungselement durch einen mit akustischem 
Dampfungsmaterial (31 ) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, welcher einen 
Hohlraum (33) mitdem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) 
verbindet. 

4. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Schalleinlafc (25) einen im wesentlichen recht- 
eckformigen Querschnitt aufweist. 

5. Mikrofon nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe (26) des Schalleinlasses (25) geringer ist als 
dessen Lange (28), wobei der SchallfluB entlang der Langsrichtung des Schallein- 
lasses (25) erfolgt, und die Lange (28) des Schalleinlasses (25) wiederum geringer 
ist als dessen Breite. 

6. Mikrofon nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Breite des Schalleinlasses (25) im wesentlichen 
dem Umfang des Mikrofons (1) entspricht. 
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7. Mikrofon nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der SchalleinlaS (25) lediglich durch Stutzabschnitte 
unterbrochen ist. 

8. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (3) mit einem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) verbunden ist 

9. Mikrofon nach den Anspruchen 3 und 8, 

gekennzeichnet durch ein AbschluBelement, welches vor einer Mundung des 
Schallkanals (29) angeordnet ist und eine der Mundung des Schallkanals (29) im 
wesentlichen entsprechende Offnungen aufweist, welche mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial (31) versehen ist. 

10. Mikrofon nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) einen von 
auBen zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch (19) aufweist, der von 
einem Dichtungselement (23) im wesentlichen verschlossen ist, wobei zwischen 
dem Dichtungselement (23) und dem Membranbefestigungsabschnitt (5) der 
schiitzformige SchalleinlaB (25) gebildet ist. 

11. Mikrofon nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (23) aus einem porosen 
Material, insbesondere aus einem gesinterten Material, besteht. 

12. Mikrofon nach Anspruch 10 oder 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des schlitzf ormigen Schalleinlasses 
(25) im wesentlichen durch eine Ausnehmung (27) im Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) gebildet wird, wobei die Lange (28) des Schalleinlasses (25) im wesent- 
lichen durch die Dicke des Dichtungselementes (23) vorgegeben ist. 

13. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (23) im wesentlichen ring- 
formig ist. 

14. Mikrofon nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) eine 
ringformige Nut (21) aufweist, in welcher das Dichtungselement (23) angeordnet 
ist. 
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15. Mikrofon nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) durch die Gro&endifferenz zwischen dem Innendurchmesser des Membran- 
befestigungsabschnittes (5) und dem AuSendurchmesser des Dichtungseiementes 
(23) vorgeben ist. 

16. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (23) mit dem AbschluSelement 
einstuckig ausgebildet ist. 

17. Mikrofon nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) im wesentli- 
chen die hintere Membranflache umschiieSt, und der SchalleinlaS (25) zwischen 
einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt (37) und dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) ausgebildet ist. 

18. Mikrofon nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Halteabschnitt (37) ein mit der Membran (3) 
verbundener Membranring (37) ist. 

19. Mikrofon nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, daS der schlitzformige SchalleinlaS (25) im wesentlichen 
durch Ausnehmungen (39) im Membranring (37) geformt ist. 

20. Mikrofon nach Anspruch 8, 

gekennzeichnet durch ein Gehauseteil (51), welches mit dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache 
umschlieSt, wobei der SchalleinlaB (25) zwischen dem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) und dem Gehauseteil (51) ausgebildet ist. 

21. Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 
flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine akustisch von der vorderen 
Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daSdas Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31, 33) aufweist, welches durch einen mit akustischem Dampfungsmateriai 
(31) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, der einen Hohlraum (33) mit dem 
durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) verbindet. 
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Zusammenfassuna 

Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere 
Membranflache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise 
akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache auf- 
weist, und einem SchalleinlaB, durch den Schallwellen zur hinteren Membranflache 
gelangen konnen. 

Um einen durch ein derartiges Mikrofon erzielbaren, stark frequenzabhangigen 
Freqenzverlauf der Richtwirkung des Mikrofons zu verbessern, wird vorgeschlagen, 
daS das Mikrofon der eingangs genannten Art mindestens ein Dampf ungselement 
umfaSt und der schlitzformige SchalleinlaB im wesentlichen eine akustische 
Induktivitat bildet, so daS mindestens ein Teil der aufzunehmenden Schallwellen 
verzogert zur hinteren Membranflache geleitet wird. 



(Figur 1) 
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BegMUchreiben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anapruchen veroffentlicht. Es 
iat nicht zu verwecheeln mit der 'ErWarung nach Artikel 19(1) - (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)"). 

Oas Beglettschreiben Iat nach Wahl des Anmeiders In en g Mac her oder franzdaischer Sprache abzufaaaen. Bei engllschspra- 
cWgen Intemationalen Anmefdungen iat das Beglettschreiben aber ebenfalls In engllscher, bei franzoalachsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeidungen In franzdaischer Sprache abzufaaaen. 
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ANMERKOWtiEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (FdWKtzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tat insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationaten Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengeraftt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
iiO der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An 3p niche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung ernes Anspruch a in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Beispiele angegeben, wle Anderungen im BeglettschreJben zu entfutem slnd: 

1. (Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche extstieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprGche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 48 bis 51 hinzugefOgt" 

2. (Wenn ansteite von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existierenj: 
'Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verachiedene Art en von Anderungen durchgefGhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Eridarung nach Artikel 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargefegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden kflnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verofferttlicht. 
Sle ist In der Sprache abrufassen, In der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muG kurz gehaiten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Engfische ubersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begteitschreiben, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Oie Erklarung darf keine herabsetzenden Aufterungen Oberden intern at ion ale n Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdfferttltchungen enthatten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts g est el It en Ant rags auf Internatlonalevoriauflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale voriaufige PrOfung 
gesteltt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bet der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Beharde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derlnternatlonaJen Anmeldung belm Elntrttt In die 
national* Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in oie nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatztich zu der Uber 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an oie 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. " 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG^BER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 
TRFf DEM GEBIET DES PATENTWWtiNS 

PCT 

INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzefchen dee AnmeWers Oder ArtwaJta 
S 4153 


WEITERES slehe Mfcteitung uber cfle □bermtolung dee ferrternationalen 

Recnerenenberlchta (FormHatt PCT/lSA/220) eowle, aoweft 
VORGEHEN zutreffend, nactwtehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/07869 


InternattonaJes ArtmeWedatimi 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/10/1999 


(FrtiheetM) PrioriUttadatum (TeQ/Monat/Jahr) 

30/10/1998 


Anmelder 

SENNHAISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG et al . 



Dleaer Irternationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelft und wtrd dem AnmeUer gemfiB 
ArtikBf 18 Obermmeft. Bne Kople wfrd dem Internationalen BOro Qbermftteft. 

Dteeer liitematlonale Recherchenberlcht umfaBt knegeeamt _3 Blatter. 

(X| DarQber hinaua legt Ihm Jewels eine Kople der In cfleeem Bedcht genanrrten Untertagen zum Stand der Technlk beL 



1. Grundlage dea Bertchts 

a. HinaJchtflch der Sprache 1st cfle Internationale Recherche auf der Gruncflage der biternationalen AnmeWung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der ale eJngeretaht wurde, aofem unter cflesem Punkt nJchte anderee angegeben tot 



□ 



2. 

a 



Die Internationale Recherche tot auf der Qruncflage elner bel der Behorde etngeretehten Oberaetzung der Internationalen 
Anmeldung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hlrtslcntflch der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide urxVoder Aminosftureaequenz tot die Internationale 
Recherche auf der Grundlage dee Sequenzprotokolto durchgefuhrt worden, das 
| | In der Internationalen AjirneWung In SchnTflcher Form errthaften tet 

| | zusammen mft der Internationalen Anmeldung si computerlesbarer Form elngereteht worden tot 

| | bel der Behdrde naohtraglch in schrfftilcher Form etagerefcht worden tet 

| | bel der Behdrde naohtraglch In cornputerleebarer Form elngerelcht worden tot 

| | Die Erid&rung, daB das nachtragDch elngerelchte achrtftflche Sequenzprotokoll nteht Qber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung km AnmeWezeftpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

[ | Die Erid&rung, daB cfle In cornputerleebarer Form erfaBten Infbrmationen dem schrtftBchen Sequenzprotokofl enteprechen, 
wurde vorgelegt 

| | Deatimmte AnsprQche haben sich als nicht mcherehierbar erwiesen (slehe FeW I). 
|~) Mangel nde EinhefflichJQMt der Erfindung (slehe FeW II). 



4. HInslchtflch der Baoaichnung der Erfindung 

|X| wtrd der vom Anmelder elngerelchte Worttaut genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt festgesetzt 



5. HInslchtflch der Zusatnmenfasaung 

nn wtrd der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

~~ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der far) FeW III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I I Anmelder tcann der Behorde tnnerhab etnee Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internationalen 
RechercrienberlchtB efrie Stelungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen 1st mR der Zusammenfassung zu veroff errtflchen: Abb. Nr. ] 

|X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

| | well der Anmelder sebst kelne Abbildung vorgeschlagen hat 
| | wed dleae Abbfldung die Erfindung besser tennzelchnet 



Fc<rnblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (JuU 1896) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




t/EP 99/07869 



A. KLA88OTHERUNG DE3 ANyELDUNQ8t)EGENSrANDE8 

IPK 7 H04R1/38 



Nach der trtternatfoneJon Patentidaggfflkaflon (IPK) oder nach der mdcnaJen ttasafflkaflon und der IPK 



B. RECHERCHIEHTE OEBIETE 



ReohefchlerterMndeetprQf^ (KlanmkBtSormystem und Klaadflkaltonasymbde ) 

IPK 7 H04R 



Recherchlerteaberrichtzun Mnotoetpru^^ 



Wih rendder htecnatfonaten Recherche tamtterte dektronteche Datenbenk (Name der Datenbenk und evil, vecwend cto Suchbegrtfle) 



C AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHEME UNTERLAGEN 



Kategorle* 


Bezeichnung def Verofterrtlchung, eowelt erfordefflch inter Angobe der hi Betracht kommenden Tele 


Betr. Anapiuch Nr. 


X 


US 3 585 317 A (DVORSKY) 


1,21 




15. Junl 1971 (1971-06-15) 




Abblldungen 1-4 




A 


Spalte 1, Zelle 3-21 

Spalte 2, Zelle 25-30 

Spalte 3, Zelle 63 -Spalte 4, Zelle 21 

Spalte 4, Zelle 43 -Spalte 6, Zelle 6 


2-20 


X 


US 4 410 770 A (HAGEY) 

18. Oktober 1983 (1983-10-18) 

Spalte 2, Zelle 3-10 


1,21 


A 


Spalte 2, Zelle 32 -Spalte 5, Zelle 15 


2-20 


X 


US 3 513 270 A (WARNING) 
19. Ma1 1970 (1970-05-19) 


1,21 


A 


Spalte 3, Zelle 38 -Spalte 4, Zelle 26 


2-20 



m 



y I Wetter© Verdfferrtlchungen atnd der Forteetxung von FeJd C 2U 
1 eKudine u 



JST^ Slehe Anhang PatontfarruHe 



* Beeondere Kaftegorlen von angegebenen Veroffentlchungen 

"A" Veroffeitflchung, de den allgemekien Stand der Technic defHert, 
abernlcht ale beeondere bedeuteam araueehen tat 

"E" atterea Dokument, dae jedoch erat am oder nach dem Internaflonalen 

.1 J. iln !■ ■■■■iff ft 1 1 1 AM 1 1 i inn ■ rliin » - A 

nnmeiowoaiLMTi veroneniicni woroon wx 

T." VeroffentDchung, de geelgnet 1st, elnen Prlorttfitsanepruch zwolfofrtafl er— 
ochetien zu taaaen, oder durch de daa Vef6ffaillchungedatum ebier 
anderen Irn Recherchenbedcht genannten VercTferttflchung bdecjt warden 
ad oder ole aus ©kiem anderen beeonderen Qrund angegeben let (wte 
auyfOh rt) ^ 

^O" Verflffentfchunojp ole slch &uf etne mQndlche Oflenborung, 

etne Benutzung, eine AueateHung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Veroffenfflchuig, die vor dem fcrtemaiJonalen Anmeidedatum, aber nach 



T" Sp&tere Veroff erjtfkhun g. dere^Tdem btf ernadonaien Anrnddedaium 
oder dem Prtorttflledatum veroff ondcht worden let und mlt der 
Anmeldungnlohtlconden^aondemnurzum Veratfinohte dee der 
ErlWung zuonnottlegenden PrMpe oder der IhrzugiundeWegenden 
Theorie angegeben laf 

"X" Veroflenfl tehung von beaonderer Bedeutung; de beanapojchte Erflndung 
fcannaUeln aufjrund deser VeroffertOchLiTg nteht aia neu oder auf 
erftideriecher T&fl^cert beruhend betrachtet warden 

"Y" Vefoftotiflchung von beeonderer Bedeutung; de beenepruchte Erflndung 
kann nfcht ate auf emrxJeffscherT&fldceft beruhend betrachtet 
werdea wenn de Veroffentlchung mlt elner oder mehreren anderen 
Vefofterttlchtngen deeer Kerteoorfe In Verbfcxtung gebracht wrfrd und 
deee Verbtodung fQr etoen Facnmann rtahelegend let 

a &- Vefoffentllchuig. de MtcJIed dereefcen PatentfamDe let 



Datum dee AbechJuaeee der brtemafionaJen Recherche 

3. April 2000 


Abeendedatum dee InternatJonaJen Rechercnenberichta 

10/04/2000 


Name und Foatanechitft der InternallonaJen Recheichenbehorde 
EuropOechee Patentamt, P.B. 6618 PatenHaan2 
NL-2280HVRIJew3k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 661 epo rri. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoimachUgter Bedenstefter 

Zantl, P 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



99/07869 



O CTo f f teu n g) AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHENE UMTERLAQEN 



Kategorie' 



Bezefcrwwg der VcrdftenMkJ o>q, a owdt ettordetfch niter Angabe der tn Betracrrt konvncoden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 37 08 747 A (AKG) 

24. September 1987 (1987-09-24) 

Spalte 2, Zelle 27-45 

Spalte 4, Zelle 33 -Spalte 5, Zelle 42 

Spalte 6, Zelle 32 -Spalte 8, Zelle 21 



1-21 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONA LER RECHERCHENBERICHT 

•Angaben zu VeriffortflchixiQec^npjr adben PstentfamDe gehSren 



I luteii'iaitonafos 



AMenzdetten 

/EP 99/07869 



Em Rechorchenbericht 
angofQhitos Patontdotajm©nt 



Datum der 
Vertffentflchung 



Mt*led(er) der 
PatentfajnlBe 



Datum der 
Vertiffentlchung 



us 


3585317 


A 


15-06-1971 


KEINE 








us 


4410770 


A 


18-10-1983 


KEINE 








us 


3513270 


A 


19-05-1970 


DE 


1266814 B 






DE 


3708747 


A 


24-09-1987 


AT 74486 A 
JP 62230297 A 
US 4817168 A 


15-04- 
08-10- 
28-03- 


■1987 
■1987 
■1989 



Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 
Am Labor 1, 30900 Wedemark 



Mikrofon 

______ 

Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere 
Membranflache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise 
akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache auf- 
weist, und mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlaS, durch 
den Schallwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen. 

Aus der DE 22 17 051 ist ein solches Mikrofon bekannt, bei welchem durch den 
schlitzformigen SchalleinlafS ein akustischer Widerstand gebildet wird, um den durch 
den schlitzformigen SchalleinlaR hindurchtretenden Schallzu dampfen. Durch den 
SchalleinlaB zwischen dem Luftvolumen hinter der Membran und der AuSenluft 
kann die Richtwirkung des Mikrofons beeinfluSt werden. Damitder schlitzformige 
SchalleinlaS den geforderten akustischen Widerstand aufweist, ist dessen Breite 
klein im Verhaltnis zur Lange. Dabei ist der SchalleinlaS als nutenfSrmige 
Ausnehmung in dem aus Sintermaterial hergestellten Magnetsystem ausgebildet. 
Bei derartigen bekannten Mikrofonen ist die Richtwirkung des Mikrofons stark 
frequenzabhangig und meist nurfurtiefe Frequenzen brauchbar. Die Herstellung der 
entsprechenden schlitzformigen Schalleinlasse im Magnetsystem aus Sintermaterial 
verlangt spezielle Werkzeuge, und eine Abstimmung der Richtwirkung durch 
Veranderung der schlitzformigen Schalleinlasse laSt sich nur durch Austausch des 
gesamten Magnetsystems verwirklichen. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon der eingangs ge- 
nannten Art derart weiterzubilden, daB es eine vorgegebene Richtwirkung im we- 
sentlichen uber den gesamten Frequenzverlauf aufweist und eine kostengunstige, 
automatisierte Herstellung ermoglicht. 

Die Aufgabe wird bei dem Mikrofon der eingangs genannten Art erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB das Mikrofon mindestens ein Dampfungselement aufweist und 
der schlitzformige SchalleinlaS im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, 
so daB mindestens ein Teil der auf zunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren 
Membranflache geleitet wird. 

Bei einem solchen Mikrofon wird die Richtwirkung durch eine Verzogerung des 
Schalls, der durch den hinteren SchalleintaS eintritt, erreicht. Die Verzogerung des 
Schalls wird mit Hilfe eines akustischen Netzwerkes erzielt, welches im wesentli- 
chen eine durch den schiitzformigen SchalleinlaS gebildete Induktivitat und ein 
separates Dampfungselement, welches einen akustischen Widerstand bildet, auf- 
weist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daB ein Mikrofon mit einer im 
wesentlichen uber den gesamten Frequenzbereich konstanten Richtwirkung verwirk- 
licht wird. Desweiteren laBt sich das durch die akustische Induktivitat und das 
Dampfungselement gebildete akustische Netzwerk leicht und prazise abstimmen, 
so daB die Richtwirkung des Mikrofons in weitem Umfang vorgegeben werden 
kann. 

Im SchalleinlaS des erfindungsgemaBen Mikrofons tritt zwar ein parasitarer 
akustischer Widerstand auf. Um jedoch das akustische Netzwerk im wesentlichen 
von der GroBe der akustischen Induktivitat und der des separaten Dampfungs- 
elementes abhangig zu machen, ist der Schalleinlafc bei dem erfindungsgemaBen 
Mikrofon vorzugsweise derart gestaltet, daS der im Schallkanal auftretende 
akustische Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungs- 
elements. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Mikrofons wird das 
Dampfungselement durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial versehenen 
Schallkanal gebildet, welcher einen Hohlraum mit dem durch die hintere Membran- 
flache begrenzten Volumen verbindet. Die Abstimmung des Dampfungselements 
wird im wesentlichen durch die GroBe des Volumens und des akustischen Wider- 
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stands des Schallkanals, welcher den Hohlraum mit dem durch die hintere Mem- 
branflache begrenzten Volumen verbindet, vorgegeben. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der SchalleinlalS einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt auf . Diese Querschnittsform ist bei der 
Konstruktion eines erf indungsgemalXen Mikrofons leicht zu dimensionieren und bei 
der Herstellung leicht zu realisieren. Besonders zweckmaKig ist dabei die Hohe des 
Schalleinlasses geringer als dessen Lange, wobei der SchallfluB entlang der Langs- 
richtung des Schalleinlasses stattfindet, und die Lange des Schalleinlasses wiede- 
rum geringer als dessen Breite. Dadurch, daS die Breite des Schalleinlasses im 
Verhaltnis zur Lange groS ist, wird der parasitare Widerstand des Schalleinlasses 
gering gehaiten. Bei einer zweckmalSigen Weiterbildung entspricht die Breite des 
Schalleinlasses im wesentlichen dem Umf ang des Mikrofons. Dabei wird der Schall- 
einlaB lediglich durch Stutzabschnitte unterbrochen, welche fur die mechanische 
Stabilitat des Mikrofons und insbesondere des Schalleinlasses vorgesehen sind. Der 
Schalleinlafc wird bei dieser Ausfuhrungsform somit nicht durch schmale und lange 
Kanale gebildet, sondern durch einen im wesentlichen umlaufenden Schlitz, welcher 
einen nur geringen parasitaren akustischen Widerstand und eine vorgegebene 
akustische Induktivitat aufweist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Membran mit einem Membranbefesti- 
gungsabschnitt verbunden. Der Membranbefestigungsabschnitt dient dazu, die 
Membran zu tragen und uber einem entsprechenden Magnetsystem derart auszu- 
richten, date eine an der Membran befestigte Schwingspule in einen im Magnetsys- 
tem vorgesehenen Luftspalt eintaucht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform umfaSt das Mikrofon ein AbschlulSelement, 
welches vor einer Mundung des Schallkanals angeordnet ist und eine der Mundung 
des Schallkanals im wesentlichen entsprechende Off nung, die mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial versehen ist, aufweist. Das AbschluGelement dient im wesent- 
lichen dazu, das akustische Dampfungsmaterial zu tragen und vor der Mundung des 
Schallkanals zu halten. Besonders vorteilhaft laSt sich der akustische Widerstand 
des Dampfungselementes dadurch verandern, daS lediglich das AbschlufSelement 
ausgetauscht und durch ein anderes AbschluBelement mit einem anderen akusti- 
schen Widerstand ersetzt wird. So lassen sich auch baugleiche Mikrofongehause 
durch entsprechende AbschluBelemente verschieden abstimmen. 
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Um den schlitzformigen Schalleinlafc zu bilden, durch welchen Schallwellen zur 
hinteren Membranflache gelangen konnen, weist bei einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemaBen Mikrofons der Membranbefestigungsabschnitt 
einen von au&en zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch auf , der von 
einem Dichtungselement im wesentlichen verschlossen ist. Dabei wird der 
Durchbruch durch das Dichtungselement soweit verengt, da& zwischen dem 
Dichtungselement und dem Membranbefestigungsabschnitt der schlitzformige 
SchalleinlaS gebildet wird. 

Besonders vorteilhaft lassen sich dadurch die Abmessungen des schlitzformigen 
Schalleinlasses durch das Dichtungselement vorgeben, welches unabhangig von 
dem Membranbefestigungsabschnitt gefertigt und dimensioniert werden kann. Das 
erfindungsgemaSe Mikrofon lafct sich damit wiederum mittels eines einfach 
herzustellenden, kostengunstigen Bauteils auf gewunschte Weise abstimmen. 
Konstruktive Anderungen an dem Gehause des Mikrofons oder an anderen mit 
aufwendigen Werkzeugen herzustellenden Bauteilen sind somit nicht mehr notig. 
Das Dichtungselement besteht dabei bei einer zweckmaftigen Weiterbildung aus 
einem porosen, insbesondere aus einem gesinterten Material. Solches Material 
verf ugt uber eine hohe innere Dampf ung, welche die akustischen Eigenschaften des 
Mikrofons verbessern, und es laBt sich leicht in eine gewunschte Form bringen. 

Bei einer zweckma&igen Weiterbildung wird der Querschnitt des schlitzformigen 
Schalleinlasses im wesentlichen durch eine Ausnehmung im Membranbefestigungs- 
abschnitt gebildet, wobei die Lange des Schalleinlasses im wesentlichen durch die 
Dicke des Dichtungselementes vorgegeben ist. Vorzugsweise ist das Dichtungsele- 
ment dabei im wesentlichen ringformig ausgebildet und sitzt in einer im Membran- 
befestigungsabschnitt vorgesehenen ringformigen Nut. In einfacher Weise lalSt sich 
der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses durch die Grofcendifferenz 
zwischen dem Innendurchmesser des Membranbefestigungsabschnittes und dem 
Aufcendurchmesser des Dichtungselementes vorgeben, wobei in diesem Fall keine 
Ausnehmungen an dem Membranbefestigungsabschnitt vorgesehen seinmussen. 
Dadurch wird ermoglicht, mit dem gleichen Membranbefestigungsabschnitt un- 
terschiedlich dimensionierte Schlitze zu realisieren, indem nur das ringformige 
Dichtungselement durch einanderes mitunterschiedlichem AusKendurchmesser er- 
setzt wird. 

Wird der schlitzformige SchalleinlaS jedoch durch das Dichtungselement komplett 
verschlossen, so ist nur noch das Dampfungselement wirksam und die Richtcharak- 



- 5 - 



teristik des Mikrofons nahert sich der Kugelform an. Es besteht somit bei dem erfin- 
dungsgemaSen Mikrofon auch die Mdglichkeit, bei gleichem Aufbau der Mikrofon- 
kapsel, ein Mikrofon mit kugelfdrmiger Richtcharakteristik zu verwirklichen. Soil eine 
derartige Richtcharakteristik verwirkiicht werden, kann zweckmafcigerweise der 
schlitzformige SchalleinlaB auch ganzlich entfallen, wobei die anderen hier 
beschriebenen vorteilhaften Merkmale bei einer solchen Ausfuhrungsform 
gleichwohl vorgesehen werden konnen. 

Besonders zweckmaSig istdabei das Dichtungselement, welches im wesentlichen 
die GroSe des schlitzformigen Schalleinlasses vorgibt, mit dem Abschlufcelement, 
welches vor der Mundung des Schallkanals angeordnet ist und das akustische 
Dampfungsmaterial tragt, einstuckig ausgebildet. Dadurch laSt sich besonders 
vorteilhaft mittels eines einzigen Bauteils sowohl die akustische Induktivitat durch 
EinfluSnahme auf die Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlasses und der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes durch Auswahl des akustischen 
Dampfungsmaterials vorgeben. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform umschlielSt der Membranbefestigungs- 
abschnitt im wesentlichen die hintere Membranflache, und der SchalleinlaS ist 
zwischen einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt und dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt ausgebildet. Der Membranbefestigungsabschnitt istim 
wesentlichen der Abschnitt der Membran, mit welchem diese an dem Mem- 
branbefestigungsabschnitt verbunden ist. Bei einer zweckmaftigen Weiterbildung 
wird der Halteabschnitt durch einen mit der Membran verbundenen Membranring 
gebildet. Ein solcher Membranring erhoht vorteilhafterweise die Stabilitat der 
Membran und laftt sich leicht herstellen. Dies erweist sich insbesondere aus dem 
Grund als vorteilhaft, weil bei einer zweckmaSigen Weiterbildung der Erfindung in 
dem Membranring Ausnehmungen vorgesehen sind, welche im wesentlichen den 
schlitzformigen SchalleinlaS bilden. Der Membranbefestigungsabschnitt kann also 
eine im wesentlichen ebene Auflageflache fur den Membranring aufweisen, wobei 
durch die im Membranring vorgesehenen Ausnehmungen die AusmaBe des 
schlitzformigen Schalleinlasses vorgegeben werden. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form wird die GrolSe des schlitzformigen Schalleinlasses durch ein gunstig 
herzustellendes Bauteil gebildet, so daS bei identischen Membranbefestigungs- 
abschnitten eine Abstimmung des Mikrofons durch Verandern des Membranrings 
durchgefuhrt werden kann. 
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Bei einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform weist das erfindungsgemaBe 
Mikrofon ein Gehauseteil auf, welches mit dem Membranbefestigungsabschnitt 
verbunden ist und im wesentiichen die hintere Membranflache umschlieSt, wobei 
der SchalleinlaS zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt und dem Gehauseteil 
ausgebildet ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Unter- 
anspruche gekennzeichnet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es 
zeigen: 



Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform 

eines erfindungsgemaBen Mikrofons; 

Figur 2 eine AusschnittsvergroSerung von Figur 1 ; 

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Dichtungselement, welches in 

der Ausfuhrungsform gemaS Figur 1 eingesetzt ist; 

Figur 4 einen Querschnitt durch das Dichtungselement gemaS 

der Linie IV-IV von Figur 3; 

Figur 5 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

Mikrofons; 

Figur 6 eine AusschnittsvergroSerung von Figur 5; 

Figur 7 eine Draufsicht auf einen Membranring, welcher in der 

Ausfuhrungsform gemaS Figur 5 eingesetzt ist; 

Figur 8 einen Querschnitt des Membranrings entlang der Linie 

VIII-VIII aus Figur 7; 

Figur 9 eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

Mikrofons; und 

Figur 10 eine AusschnittsvergroSerung von Figur 9. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Mikrofons im 
Querschnitt mit einer Membran 3, einem Membranbefestigungsabschnitt 5, einem 
Magnetsystem 7 und einer Mikrofonabdeckung 9. Die Membran 3 ist mit ihrem 
auBeren Rand mit dem Membranbefestigungsabschnitt 5 verbunden und dadurch 
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uber dem Magnetsystem 7 zentriert. Eine an der Membran 3 befestigte Schwing- 
spule 1 1 erstreckt sich im wesentlichen quer zur Membran 3 in einen im Magnet- 
system 7 vorgesehenen Luftspalt 13. Die Mikrofonabdeckung 9 ist auf ihrer der 
Membran 3 zugewandten Seite im wesentlichen der Kontur der Membran 3 ange- 
pa(St und weist mehrere Schalleintrittsoffnungen 1 5 auf, durch welche aufzu- 
nehmender Schall auf die aufcere Oberflache der Membran 3 auftreffen kann. Die 
Schalleintrjttsoffnungen 15 sind durch ein schalldurchlassiges Material 17 
abgedeckt, um die Membran vor Verschmutzungen, insbesondere vor Staub und 
Feuchtigkeit, zu schutzen. 

Ebenfalls in Figur 1 und im Detail in Figur 2 ist der Membranbefestigungsabschnitt 
5 dargestellt, der einen von auBen zur hinteren Oberflache der Membran 3 fuhren- 
den Durchbruch 1 9 aufweist. Im Membranbestigungsabschnitt ist eine ringformige 
Nut 21 vorgesehen, wobei der Durchbruch 19 in der ringformigen Nut 21 im Be- 
reich der Kante zwischen Boden und Wandung vorgesehen ist. In der ringformigen 
Nut 21 sitzt ein entsprechendes ringformiges Dichtungselement 23, welches den 
Durchbruch 19 bis auf einen schlitzformigen SchaileinlalS 25 im wesentlichen ver- 
schliefct. 

Durch Verandem der geometrischen Abmessungen des schlitzformigen Schalleinlas- 
ses 25 konnen die akustischen Eingenschaften des Mikrofons in weitem Umfang 
vorgegeben werden. Als Lange 28 wird bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen 
diejenige Abmessung des Schalleinlasses 25 bezeichnet, entlang derer im wesent- 
lichen der SchallfuB verlauft. Die Breite wird im wesentlichen entlang des Umfangs 
des Mikrofons bestimmt, und die Hohe 26 des Schalleinlasses ergibt sich durch den 
Abstand zweier komplementarer Bauteile (5, 23; 5, 37; 5, 51), welche den Schall- 
einlaS 25 begrenzen. Grundsatzlich ist bei den dargestellten Ausfuhrungsformen der 
Erfindung die Hohe 26 des Schalleinlasses 25 geringer ist als dessen Lange 28 und 
die Lange 28 des Schalleinlasses 25 wiederum geringer ist als dessen Breite. 

Die (in radialer Richtung definierte) Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
gemaB der Fig. 1 und 2 wird dabei im wesentlichen durch eine im Membranbe- 
festigungsabschnitt 5 vorgesehene Ausnehmung 27 und die Lange 28 wird durch 
die Dicke des ringformigen Dichtungselements 23 vorgegeben. 

Am ringformigen Dichtungselement 23 sind abschnittsweise jeweils einen Schall- 
kanal bildende Durchbrechungen 29 ausgebildet, welche mit einem akustischen 
Dampfungsmaterial 31 versehen sind. Die Durchbrechungen 29 in dem Dichtungs- 
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element 23 verbinclen das durch die hintere Oberflache der Membran 3 begrenzte 
Volumen 32 mit einem Hohlraum 33, welcher nach auBen hin geschlossen ist (nicht 
dargestellt). 

Der Hohlraum 33 bildet zusammen mit dem in den Durchbrechungen 29 des Dich- 
tungselements 23 angeordneten akustischen Dampfungsmaterial 31 ein Dam- 
pfungselement, wobei der akustische Dampfungswert auf der einen Seite von der 
GroSe des Hohlraums 33 und auf der anderen Seite von den akustischen Eigen- 
schaften der Durchbrechungen 29 und des Dampfungsmaterials 31 abhangt. Der 
schlitzformige SchalleinlaS 25 bildet eine akustischen Induktivitat, deren GroSe im 
wesentlichen durch die geometrischen Abmessungen vorgegeben werden konnen. 
Die akustischen Induktivitat des schlitzformigen SchalleinlaB 25 bildet zusammen 
mit dem Dampfungselement ein akustisches Netzwerk, welches einen Teil der 
aufzunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren Membranflache leitet. 

Figur 3 zeigt ein ringformiges Dichtungselement, welches beispielsweise bei der in 
den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfuhrungsform des Mikrofons zum 
Einsatz kommt. Figur 4 zeigt das ringformige Dichtungselement im Querschnitt 
entlang der Linie IV-IV der Figur 3. Das ringformige Dichtungselement hat einen im 
wesentlichen rechteckformigen Querschnitt, wobei im Dichtungselement 23 
beiderseits einander gegenuberliegende umlaufende Nuten 35 vorgesehen sind. 
Abschnittsweise sind in den Nuten 35 des Dichtungselements 23 Durchbrechungen 
29 angebracht, welche die gleiche Breite wie die umlaufenden Nuten 35 haben und 
im wesentlichen die Form eines Langlochs aufweisen. Innerhalb der Durch- 
brechungen 29 ist ein akustisches Dampfungsmaterial 31 angeordnet, mitwelchem 
sich der akustische Widerstand der im Dichtungselement 23 vorgesehenen 
Durchbrechungen 29 vorgeben lafct. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafSen 
Mikrofons, wobei Figur 5 eine Ansicht im Querschnitt und Figur 6 eine Ausschnitts- 
vergroSerung aus Figur 5 darstellt. Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Mikrofon 
weist wie das Mikrofon 1 gemaB der ersten Ausfuhrungsform ebenfalls eine 
Membran 3, einen Membranbefestigungsabschnitt 5, welcher die Membran 3 tragt, 
ein Magnetsystem 7, eine Mikronabdeckung 9, eine Schwingspule 1 1, einen im 
Magnetsystem 7 vorgesehenen Luftspalt 13, in welchen die an der Membran 3 
befestigte Schwingspule 1 1 wenigstens teilweise eintaucht, und eine Schalleintritts- 
offnung 15 auf, welche durch ein schalldurchlassiges Material 17 abgedeckt ist. 
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Im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform wird bei dem Mikrofon 1 gemaS der 
zweiten Ausfuhrungsform die hintere Oberflache der Membran 3 durch den 
Membranbefestigungsabschnitt 5 im wesentlichen umschlossen. Der Mem- 
branbefestigungsabschnitt 5 weist in einem durch die hintere Oberflache der 
Membran 3 begrenzten Volumen 32 eine ringformige Nut 21 auf, in welcher ein 
ringf ormiges Dichtungselernent 23 angeordnet ist. Das Dichtungselement 23 ist mit 
Durchbrechungen 29 versehen, die angrenzenden im Membranbefestigungs- 
abschnitt 5 ausgebildeten Schallkanalen gegenuberliegen, welche einen ebenfalls 
vom Membranbefestigungsabschnitt 5 umschlossenen Hohlraum 33 (nicht vollstan- 
dig dargestellt) mit dem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen 
verbinden. Das ringformige Dichtungselement tragt akustisches Dampfungsmaterial 
31 , mit welchem sich der akustische Widerstand des durch den Hohlraum 33 und 
dem akustischen Dampfungsmaterial 31 gebildeten Dampfungselement vorgeben 
laKt. 

Am auSeren, umlaufenden Rand der Membran 3 ist ein Membranring 37 mit einem 
im wesentlichen rechteckformigen Querschnitt befestigt. Zwischen dem Membran- 
ring 37 und dem Membranbefestigungsabschnitt 5 ist abschnittsweise ein schlitz- 
formiger SchalleinlaB 25 gebildet, durch welchen Schallwellen zur hinteren 
Membranflache gelangen konnen. Der schlitzformige SchalleinlaG 25 wird dadurch 
gebildet, daS der Membranring 37 an seiner dem Membranbefestigungsabschnitt 
5 zugewandten Oberflache flache Ausnehmungen 39 aufweist. Die Lange 28 des 
schlitzformigen Schalleinlasses 25 wird dabei durch den der f lachen Ausnehmung 
39 des Membranrings 37 gegenuberliegenden Teilabschnitt des Membranbefesti- 
gungsabschnittes 5 bestimmt. Die Hohe 26 des schlitzformigen Schalleinlasses 25 
la&t sich durch die Starke der Ausnehmung 39 vorgeben. 

In den Figuren 7 und 8 ist ein erfindungsgemaSer Membranring im Detail dargestellt, 
und zwar in Figur 7 in einer Ansicht von unten und in Figur 8 in einem Querschnitt 
entlang der Linien VMI-VIII. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform des Membran- 
rings 37 sind acht gleichmaSig auf dem Umfang angeordnete Ausnehmungen 39 
vorgesehen. Die Ausnehmungen 39 erstrecken sich auf der unteren Oberflache des 
Membranrings von der inneren umlaufenden Kante radial nach auBen, wobei die 
auBere, unten liegende Kante des Membranrings 37 durchgehend erhalten bleibt. 

Bei dem Mikrofon in einer dritten Ausfuhrungsform, welche in Figur 9 in einem 
Querschnitt und in Figur 1 0 in einer AusschnittsvergroBerung dargestellt ist, ist ein 
separates Gehauseteil 51 vorgesehen, welches mit dem Membranbefestigungs- 
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abschnitt 5 verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache 
umschlieSt. In dem Gehauseteil 51 ist ebenfalls der Hohlraum 33 vorgesehen, 
welcher durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial 31 versehenen 
Schallkanal mit dem durch die hintere Membranflache angeschlossenen Volumen 
32 verbunden ist. Der Schallkanal wird dabei durch einander gegenuberliegende 
Durchbruche 53 und 55 in dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und in dem 
Gehauseteil 51 gebildet, wobei zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und 
dem Gehauseteil 51 das akustische Dampfungsmaterial 31 angeordnet ist und 
gehalten wird. 

Zwischen dem Membranbefestigungsabschnitt 5 und dem Gehauseteil 51 wird der 
schlitzformige Schalleinlafc gebildet, welcher die akustische Induktivitat darstellt. Die 
(in axialer Richtung definierte) Hohe 26 und die Lange 28 des schlitzformigen 
Schalleinlasses werden durch den Membranbefestigungsabschnitt 5 und/oder das 
Gehauseteil 51 vorgeben. 
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Anspruche 

1. Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 
flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise akustisch von 
der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, und 
mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlaJX (25), durch den 
Schallwellen zur hinteren Membranflache gelangen konnen, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31 , 33) aufweist und der schlitzformige SchalleinlaB (25) im wesentlichen eine 
akustische Induktivitat bildet, so daB mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schallwellen verzogert zur hinteren Membranflache geleitet wird. 

2. Mikrofon nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dad der im SchalleinlaB (25) auftretende akustische Wi- 
derstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungselements. 

3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas Dampfungselement durch einen mit akustischem 
Dampfungsmaterial (31) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, welcher einen 
Hohlraum (33) mit dem durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) 
verbindet. 

4. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS der SchalleinlaR (25) einen im wesentlichen recht- 
eckformigen Querschnitt aufweist. 

5. Mikrofon nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe (26) des Schalleinlasses (25) geringer ist als 
dessen Lange (28), wobei der SchallfluB entlang der Langsrichtung des Schallein- 
lasses (25) erfolgt, und die Lange (28) des Schalleinlasses (25) wiederum geringer 
ist als dessen Breite. 

6. Mikrofon nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Breite des Schalleinlasses (25) im wesentlichen 
dem Umfang des Mikrofons (1) entspricht. 
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7. Mikrofon nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der SchaileinlaS (25) lediglich durch Stutzabschnitte 
unterbrochen ist. 

8. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafcdie Membran (3) mit einem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) verbunden ist 

9. Mikrofon nach den Anspruchen 3 und 8, 

gekennzeichnet durch ein AbschluSelement, welches vor einer Mundung des 
Schallkanals (29) angeordnet ist und eine der Mundung des Schallkanals (29) im 
wesentlichen entsprechende Offnungen aufweist, welche mit dem akustischen 
Dampfungsmateria! (31) versehen ist. 

10. Mikrofon nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) einen von 
aulSen zur hinteren Membranflache fuhrenden Durchbruch (19) aufweist, der von 
einem Dichtungselement (23) im wesentlichen verschlossen ist, wobei zwischen 
dem Dichtungselement (23) und dem Membranbefestigungsabschnitt (5) der 
schlitzformige SchalleinlalS (25) gebildet ist. 

11. Mikrofon nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, da& das Dichtungselement (23) aus einem porosen 
Material, insbesondere aus einem gesinterten Material, besteht. 

12. Mikrofon nach Anspruch 10 oder 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) im wesentlichen durch eine Ausnehmung (27) im Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) gebildet wird, wobei die Lange (28) des Schalleinlasses (25) im wesent- 
lichen durch die Dicke des Dichtungselementes (23) vorgegeben ist. 

13. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) im wesentlichen ring- 
formig ist. 

14. Mikrofon nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Membranbefestigungsabschnitt (5) eine 
ringfdrmige Nut (21) aufweist, in welcher das Dichtungselement (23) angeordnet 
ist. 
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15. Mikrofon nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) durch die GroSendifferenz zwischen dem Innendurchmesser des Membran- 
befestigungsabschnittes (5) und dem AuSendurchmesser des Dichtungselementes 
(23) vorgeben ist. 

16. Mikrofon nach einem der Anspruche 8 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) mit dem AbschlulSelement 
einstuckig ausgebildet ist. 

17. Mikrofon nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Membranbefestigungsabschnitt (5) im wesentli- 
chen die hintere Membranflache umschliefct, und der SchalieinlaS (25) zwischen 
einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt (37) und dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) ausgebildet ist. 

18. Mikrofon nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Halteabschnitt (37) ein mit der Membran (3) 
verbundener Membranring (37) ist. 

19. Mikrofon nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, daS der schlitzformige Schalleinlafc (25) im wesentlichen 
durch Ausnehmungen (39) im Membranring (37) geformt ist. 

20. Mikrofon nach Anspruch 8, 

gekennzeichnet durch ein Gehauseteil (51), welches mit dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) verbunden ist und im wesentlichen die hintere Membranflache 
umschliefct, wobei der SchalleinlaB (25) zwischen dem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) und dem Gehauseteil (51) ausgebildet ist. 

21. Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine vordere Membran- 
flache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine akustisch von der vorderen 
Membranflache getrennte hintere Membranflache aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mikrofon (1 ) mindestens ein Dampfungselement 
(29, 31, 33) aufweist, welches durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial 
(31) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, der einen Hohlraum (33) mit dem 
durch die hintere Membranflache begrenzten Volumen (32) verbindet. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere 
Membranflache, auf die Schallwellen auftreffen, und eine zumindest teilweise 
akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere Membranflache auf- 
weist, und einem SchalleinlaS, durch den Schallwellen zur hinteren Membranflache 
gelangen konnen. 

Um einen durch ein derartiges Mikrofon erzieibaren, stark frequenzabhangigen 
Freqenzverlauf der Richtwirkung des Mikrof ons zu verbessern, wird vorgeschlagen, 
daB das Mikrofon der eingangs genannten Art mindestens ein Dampfungselement 
umfa&t und der schlitzformige SchalleinlaB inn wesentlichen eine akustische 
Induktivitat bildet, so daS mindestens ein Teil der aufzunehmenden Schallwellen 
verzogert zur hinteren Membranflache geleitet wird. 



(Figur 1) 
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jeopardize the validity of the application or any patent issued thereon. 



Date: i*,*-*** 




M W R Turner 



gen ma der mternationalen vorlaufigen Prvfwg beauftragten Behorde oder, wenn z\vei oder mehr Behdrden zustandig sind, bei de 
ehorde eircureichen DerAnmetder kann den Namen oder den Zweibuchstaben-Code der Behorde avf dernachstehenden Zeile angeber. 



IPEA/. 



PCT 



KAPITEL H 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 3 1 des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), daB fur die nachstehend bezeichnete Internationale Anmeldung 
die Internationale voriaufige PnifLing nach dem Vertrag Qber die internationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgefuhrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 

Von der mit der intemationalen vorlaufigen Pruning beaufcragten Behorde auszufullen — — ^— . 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAG S 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERN ATIONALEiN ANMELDUNG 



Aktenzeichen des Anmeiders oder AnwaJls 
S 4153 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP99/07869 
EP 99 953 8ftS. S 



InternationaJes Anmeldedatum (Tag-MonavJahr) 

16. Oktober 1999 
(ifi m qq) 



(Friihesrer) ?T\on&tste%(Tag/Monat/Jahr) 

30. Oktober 1998 
(30, 10,98) 



Bezeichnung der Erfindung 
Mikrof on 



Feld Nr. II ANMELDER 



Nam e und Anschrift: (Fam it ienname. Vorname; be iJuristischenPersonerrvollstdndigeamtliche 
BezeichmtngBeiderAnschrijUinddiePostleicahlundderNamedesStaats 
arEugeben.) 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 
Am Labor 1 
30900 Wedemark 


Teiefonnr.: 


Tclefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Name und Anschri ft: (familienname, Vorname: bei junstischen Penonen vollstdndige amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Same des Stoats cmzu%eben.) 



EPPING, Heinz 
von-Berckef eld Str. 5A 
31535 Neustand 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Deutsch 


DE 


Name und Anschrift: (Fsmilienname. Vorname: bei junsnschen Penonen wllsrdndige amtiiche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Same des Stoats anzugeben.) 


BLEICHWEHL, Manfred 




Falkens t r . 24 




30449 Hannover 91 





Staatsangehorigkeit (Staat): 
Deutsch 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


| x| Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


FnrmhlaTT PCT/TPF A Mfl 1 (TW^n M Mnil 1QQS\ 


Siehe Anmerkitncrvn ^tj Hlnem A ntravsformular 



Blart Nr. . . 2 , 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 99/07869 



Fortsetzung von Fcld Nr. II ANMELDER 



Wird keines der folgenden FeJder benutzU so soilie dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 
Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bdjurisnschen Personal vollstandigc amdiche Bezachnung, Bet der Anschnfi sind die Postleicaht und der Name da Staaa aiaugeben.) 

SEEHAFER, Artur 
Sandweg 13 
38179 Schwiilper 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Deutsch 


DF 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Persona voUstandige 


mmiiche Bezeichmmg. Bet der Anschnfi sind die Postleitzahl und der Name da Stoats anzugeben.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschri ft : (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amiiiche Bezeichmmg. Bei der Anschnfi sind die Postleitzahl una der Same des Stoats anzugeben.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichmmg. Bei der Anschrift sind die Postleicahi und der Same des Stoats anzugeben) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


| | Weitere Anmelder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblart angegeben. 



Formblatt PCT/IPEA/40I (Fortsetzungsblart) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blart Nr. 



Internationales Aktenzeichen 
P'GT/EP9'9/07869 



Feld Nr. Ill ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person ist [^~\ Anwait gemeinsamer Vertreter 



und 



nn ist vom (von den) Anmelder(n) bereiis fruher bestellt worden und vertrin ihn (sie) auch ftlr die Internationale vorlaufige 
1 — 1 Prufung. 

□ 

wird hiermit bestellt; eine etwaige fruhere Besteilung eines Anwaits/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widemifen. 

j I wird hiermit zusatzlich zu dem bereits fruher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter, nur fur das Verfahren vor der 
' 1 mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde bestellt. 



Name und Anschrift: (Familienname.Vorname: betjuristischenPersonenvollstandigeamrfiche 
Bezeichntmg.3eiderAnschr^inddiePostIeicahIundder:VamedesStaa£s 
anzugeben.) 

KLINGHARDT , Jiirgen 
Eisenfiihr, Speiser & Partner 
Martinistr. 24 
28195 Bremen 



Telefonnr.: 

0421-36 35 



Telefaxnr.: 

0421-337 87 88 



Fernschreibnr.: 



□ Zustellanschrift: Dieses Kasichen ist anzukreuzen, wenn kein .Anwait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start 
dessen im obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben wird. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen:* 

1. Der Anmelder wiinscht, daB die international vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
I Xl der internation alen A nmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung 1 1 in der urspriinglich eingereichten Fassung 

1 | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspruche | | in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

1 | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen I 1 in der urspriinglich eingereichten Fassung 

| | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. | | Der Anmelder wunscht, daB jegliche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspriiche als uberholt angesehen wird. 

3- | | Der Anmelder wunscht. daB der Beginn der internationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
Priori tatsdatum aufgeschoben wird. sofern die mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, daB er keine solchen 
Anderungen vornehmen will (Regel 69. 1 d)). (Dieses Kasichen darf nur angekreuzt werden. wenn die Frist nach Artikel 19 
noch nicht abgelaufen ist.) 

Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der internationalen vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der internationalen 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der .Anspriiche nach Artikel 19 
und/oder Anderungen der internationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der internationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde eingehL bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des internationalen vorlaufigen 
Prufungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verw endet. 



Sprache fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung: d e U t S C h 

dies ist die Sprache, in der die international .Anmeldung eingereicht wurde. 
1 1 dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht wurde. 
| | dies ist die Sprache der Veroffentlichung der internationalen Anmeldung. 

[ | dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNC VON STAATEN ALS A USG EW A H LT E STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit. atle Staaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel II gebunden sindj 

mit Ausnahme der folgenden Staaten. die der Anmelder nicht benennen mochte: 



Formblart PCT/IPEA/401 (Biatt Z) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blart Nr. . . .4 . . . 



Internationales AJctenzeichen 
PCT/EP99/07869 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



Dem Antrag Uegen folgende Unterlagen furdieZwecke derintemationaJen vorlauflgen 
Priifung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 


I . Obersetzung der internationaJen Anmeidung 


Blatter 


2. Anderungen nach Artikel 34 : 


Blatter 


3. Kopie (oder. fails erforderlich, Obersetzung) 

der Anderungen nach Anikel 19 : 


Blatter 


4. Kopie (oder, fails erforderiich, Obersetzung) 
einer Erkianing nach Artikel 19 


Blatter 


5. Begleitschreiben : 


Blatter 


6. Sonstige (einzeln auffuhren) : 


Blatter 



Von der mit der intemationaien voriauflg 
Priifung beauftragten Behorde auszufuile 



erhaiten 

□ 
□ 

D 

□ 
□ 
□ 



nicht erhaiten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



Dem Antrag liegen auflerdem die nachsrehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. | X | Blatt fur die Gebuhrenberechnung 4. | | Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

2. | | unterzeichnete gesonderte Vollmacht 



3. I I Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
— Aktenzeichen (fails vorhanden): 



5. j I Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

6. | | sonstige (einzeln auffiihrenj: 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. so/em sich dies nicht at 
dem Antrag ergibt, in weicher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Bremen, 29. Mai 2000 




JiLf^en Klinghardt & 
(Eisenfiihrf Speiser & Partner) 




Von der mit der intemationaien vorlauflgen Prufung beauftraaten Behorde auzufullen 



L Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund 
von BERICHTIGUNGEN nach Reael 60.1.6):" 



□ 



Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab 
Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5. unten. finden keine Anwendune. 



□ 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4. | | Eingangsdatum des Antrags FNTN'ERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 



| j Das Eingangsdatum des .Antrags liegt nach Ablauf von 19 Montaten ab Prioritatsdatum. der verspatete Eingang ist aber nac. 



Reael 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationaien Biiro auszuftillen 



Antraa vom I PEA erhaiten am: 



Formblatt PCT/1PEA/401 (letztes Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen ru diesem Antragsformu. 



PCT 



KAPITEL II 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 



Anhang zuxn Antrag auf Internationale voriaufige Prufung 



Internationales 
Aktenzeichen 



PCT/EP99/07869 



Aktenzeichen des 
Anmelders oder Anwalts 



S 4153 



Von dcr mit der intern ationaJ en voxiaufigen Prufung 

beauftragten Behdrde auszufullen 



Eingangsstempel der IPEA 



Anmelder 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 



Berechnung der vorgeschriebenen Gebuhren 

1 . GebOhr fur die voriaufige Prufung 

2. Bearbeitungsgebuhr (Anmelder aus einigen Staaten 
haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
Bearbeitungsgebuhr um 75%. Hat der A nmelder ( oder 
haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch so 
betrdgt der in Feld H einzutragende Betrag 25 % der 
Bearbeitungsgebuhr.) 

3. Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebuhren 
Addieren Sie die Betrage in den Feldern 

P und H und tragen Sie~die Summe in 

das nebenstehende Feld ein 



2998,29 



287,51 



H 



3285,80 



INSGESAMT 



Zahlungsart 



□ 
□ 
□ 



Abbuchungsauftrag fur das 
laufende JConto bei der IPEA 
(siehe unten) 



Scheck 

Postanweisung 
Bankwechsel 



| | Barzahlung 

| | Gebuhrenmarken 

| [ Kupons 

\ | Sonstige (einzeln angeben): 



Abbuchungsauftrag (diese Zahlungsweisegibt es nicht bei alien Behorden) 

Die IPEA/ EPA I yj wird beauftragt. den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden 

Konto abzubuchen. 



□ 



28 000 148 



f dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden. wenn die Vorschriften der IPEA iiber laufende Konten 
dieses Verfahrenerlauben) w ird beau ftragt,Fehlbetrage oder 0 be rzahlungen des vorstehend angegebenen ( 
Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasjen. bzw. oytzuschieiben. 



29. Mai 2000 





Kontonummer 



Datum (T ag/.Vfonat/Jahrj 



TiiVgp . rf f Klingharir"^ 

Unterschnfr ^ 



Formblarc PCT71PEA401 (Anhang) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fur die Cebiihrenberechnui 



LATENT COOPERATION TRE^Y 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 


To: 

KLINGHARDT, JC 
Eisenfiihr, Speise 
Martinistrasse 2A 
D-28195 Bremen 
ALLEMAGNE 


rgen 

r & Partner 

EISENFUHR. SPEISER & PARTNER 

EINGEGAMGEN/RECEIVED 

0 7. Aug. 2000 

BREMEN 


Ddte of mailing (day/month/year) 
28 July 2000 (28.07.00) 


Applicant's or agent* s file reference 
S4153 


IMPORT/ 


r-HISl I 
UMT INFORMATION 


International application No. 

PCT/EP99/07869 


International filing date (day/month/year) 

16 October 1999 (16.10.99) 


Priority date (day/month/year) - 

30 October 1998 (30.10.98) 


Applicant 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG et al 



1 . The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31 (7), notified each of the following 
Offices of its election: 

National :JP,US 

2. The following Offices o a ve waived xhe requirement tor the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

None 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 



The International Bureau of W1PO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 



Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



3436647 



VERTRAG OA DIE INTERNATIONALE ZUSA^f 
" GEBIET DES PATENTWESEN! 



ENARBEIT AUF DEM 
S 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

Klinghardt, J( 
EISENFUHR 
Martinistrass 
D-28195 Bre 
ALLEMAGNE 


irqen 

B@Effi$ftf», BfrfiSBKB PARTNER 

5 24 EINGEGANGEN/RECEIVED 
nen ^ 

2$. Sep. 2000 

(\ / BREMEJM 




PCT 

AUFFORDERUNG ZUR EINSCHRANKUNG 
DER ANSPROCHE ODER ZUR ZAHLUNG 
ZUSATZLICHER GEBUHREN 

(Artikel 34 (3) a) und Regel 68.2 PCT) 




Absendedatum 

(TagJMonat/Jahr) 28.09.2000 


Aktenzeichen des Anmetders oder Anwaits 
S4153 


AMTWORT FALUG innerhalb von 1 Monat(en) 
ab obtgem Absendedatum 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07869 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
16/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und IPC 
H04R1/38 



Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG et al. 



1 . Die mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragte Behorde 

(i) ist der Auffassung, dass die internationale Anmeldung dem Erfordernis der Einheitlichkeit der 
Erfindung aus den im Anhang angegebenen Grunden nicht genugt (Rege! 13.1, 13.2 und 13.3). 

(ii) ist der Auffassung, dass mit der intemationalen Anmeldung 2 Erfindungen beansprucht werden (siehe 
Anhang). 

(iii) weist darauf hin, dass sich die internationale vorlaufige Prufung nicht auf Anspruche erstrecken muss, 
die sich auf Erfindungen beziehen, fur die kein intemationaler Recherchenbericht erstellt worden ist 
(Regel 66.1 e)). 

2. Der Anmelder wird daher aufgefordert, die Anspuche innerhalb der oben genannten Frist einzuschranken, 
wie unter Punkt 3 unten vorgeschlagen, oder den nachstehend angegebenen Betrag zu bezahien: 

1533.00 001 1533.00 

x = . 

Gebuhr pro zusatzliche Erfindung Zahl der zusatzlichen Erfindungen Gesamtbetrag der zusatzlichen Gebiihren 



Der Anmelder wird draufhingewiesen, dass gemass Regel 68.3 c) die Zahlung zusatzlicher Gebuhren unter 
Widerspruch erfolgen kann; dem Widerspruch ist eine Begrundung des Inhalts beizufugen, dass die 
internationale Anmeldung das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung erfulle oder dass der Betrag der 
geforderten zusatzlichen Gebuhr Qberhoht sei. 

3. Falls sich der Anmelder fur eine Einschrankung der Anspruche entscheidet, schlagt die Behorde die im 
Anhang angegeben Einschrankungsmoglichkeiten vor, die nach ihrer Auffassung dem Erfordernis der 
Einheitlichkeit der Erfindung genugen. 

4. Geht keine Erwiderung des Anmelders ein, so erstellt die Behorde den intemationalen voriaufigen 
Prufungsbericht uber die im Anhang angegebenen Teile der intemationalen Anmeldung, die sich nach ihrer 
Auffassung auf die Haupterfindung zu beziehen scheinen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

snjj D-80298 Munchen 
y Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter 



Haertle, M 



Tel. +49 89 2399-8955 




Formblatt PCT/IPEA/405 (Juli 1992) 



AUFFORDERUNG ZUR EINSCHRANKUNG 
DER ANSPRUCHE ODER ZUR ZAHLUNG 

ZUSATZLICHER GEBUHREN Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP99/07869 



1. UNEINHEITLICHKEIT 

Die Anmeldung ist uneinheitlich. Sie weist zwei Gruppen von Anspruchen auf. 

LGruppe: Anspruche 1-20: Mikrofon mit einem eine akustische Induktivitat 

bildenden schlitzformigen Schalleinlass. 

2. Gruppe: Anspruch 21: Mikrofon ohne diesen eine akustische induktivitat 

bildenden schlitzformigen Schalleinlass. 

Haupterfindung scheint die Gruppe 1 zu sein. 

Die Anmeldung ist uneinheitlich, weil die beiden unabhangigen Anspruche 1 und 21 
nicht so zusammenhangen, dass sie eine einzige allgemeine erfinderische Idee 
verwirklichen (Regel 13.1 PCT). 

Als "einzige allgemeine erfinderische Idee" werden die den beiden unabhangigen 
Anspruchen 1 und 21 gemeinsamen Merkmale betrachtet. 

Die gemeinsamen Merkmale sind: 

Mikrofon mit einer Membran, welche eine vordere Membranflache, auf die Schallwellen 
auftreffen, und eine akustisch von der vorderen Membranflache getrennte hintere 
Membranflache aufweist, und dass das Mikrofon mindestens ein Dampfungselement 
aufweist. 

Aus D1:US-A-3 585 317 (DVORSKY) 15. Juni 1971 (1971-06-15) ist ein Mikrofon 
bekannt, das mindestens ein Dampfungselement "port 95" aufweist, siehe D1, Spalte 5, 
Zeile 59, und Figur 1 , und somit die gemeinsamen Merkmale nahelegt. 

Zusatzliche Bemerkung: 

Der Anspruch 21 ist unklar. Beim "durch die hintere Membranflache begrenzten 
Volumen 32" ist nicht ersichtlich, wie dieses Volumen begrenzt ist, da die "hintere 
Membranflache" sicher nur ein Teil der Begrenzung ist. 



Formblatt PCT/IPEA/405 (Anhang. Blatt 1) (Juli 1992) 




EPA/EPO/Od^ 

D-80298 MQnchen 




Europaisches 
Patentamt 




I^jropean 
atent Office 



Office europeen 
des brevets 



■B 1 +49 89 2399-0 
TX 523 656 epmu d 
FAX +49 89 2399-4465 



Generaldirektion 2 



Directorate General 2 



Direction Generate 2 



Schriftverkehr mit dem EPA bei PCT Kapitel II Antragen 



Um sicherzustellen, daB Ihr PCT Kapitel II Antrag so rasch wie mdglich behandelt werden kann, werden 
Sie gebeten die beigefugten Klebeschilder bei alien an das EPA Munchen gerichteten Schriftstucken zu 
verwenden. 

Eines dieser Klebeschilder sollte an gut erkennbarer Stelle am oberen Rand der Titelseite des jeweiligen 
Schreibens angebracht werden. 



EPA Form 2804 11.93CSX 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEB1ET DES PATENTWE^S 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



Klinghardt, Jurgen 

EISENFUHR, SFJEIgfeeWWftt^f>«^R & PARTNER 



Martinistrasse 2A 
D-28195 Bremer 
ALLEMAGNE 



EINGEGANGEN / RECEIVED 

1 9. Jan. 2001 



=J&ST 



BREMEN^" 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



18.01.2001 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 
S4153 



WfCHTTGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
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Anmelder 
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1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema(3 Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprung/ich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-10 ursprungliche Fassung 

1 , 1 a,2 eingegangen am 1 4/1 2/2000 mit Schreiben vom 1 3/1 2/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1-19 eingegangen am 1 4/1 2/2000 mit Schreiben vom 1 3/1 2/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 _ _ ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlicheh 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. IS Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkfarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Fonmbiatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



ITEM 1.5. 

Der Anmelder hat im Anspruch 1 folgendes Merkmal gestrichen: 
"schlitzformigen" (Schalleinlass 25). 

Im ersten Teil des ursprunglichen Anspruches 1 wird der Term ",vorzugsweise 
schlitzformigen," (Schalleinlass 25), (Zeile 4) erwahnt. 

Im kennzeichnenden Teil des ursprunglichen Anspruches 1 wird aber der Term "der 
schlitzformige Schalleinlass (25)" (Zeile 7) erwahnt. 

Das Streichen dieses Merkmales bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt somit ein 
VerstoR gegen Artikel 19(2) / Artikel 34(2) b) PCT vor. 

ITEM V.2. 

.1. Anspruch 1 : Neuheit 

Abgrenzung 

Der Anspruch 1 ist korrekt gegen die US, 3, 585, 31 7 abgegrenzt, die als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird. 

Keines der im Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente 
offenbart ein Membran-Mikrofon mit den Merkmalen, "dass der im 
Schalleinlass auftretende akustische Widerstand kleiner ist als der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes." 

Anspruch 1 : Erfinderische Tatigkeit 

Diese Merkmale begrunden eine erfinderische Tatigkeit, weil diese 
Merkmale in keiner der im Recherchenbericht genannten Dokumente 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



offenbart sind unci auch fur den Fachmann nicht in naheliegender Weise 
auf der Hand liegen. 

2. Anspruche 2-19 : 

Die Anspruche 2-19 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Gegenstandes des Anspruches 1, und daher erfullen auch sie die 
Erfordernisse des Artikels 33 (2) , 33 (3) PCT. 



ITEM VIII. 

Der kennzeichnende Teil des Anspruches 1 sollte folgendermassen lauten 

",dass der im schlitzformigen Schalleinlass (25) auftretende akustische 
Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des 
Darnpfungselementes (29,31 ,33)." 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



t 14-12-2000 



bisenfuhr, Speiser |^rtner 



EP 00990786 



Bremen, den 
Unser Zeichen: 



13. Dezember 2000 
S4152 JK/sol 



Anmelder/tnhaber SENNHEISER ELECTRONIC 
Amtsaktenzeichen: PCT/EP99/07869 



BremS 

Patentanwalte 
European Patent Attorneys 
Dipl.-lng. Gunther Eisenfuhr 
Dipl.-lng. Dieter IC Speiser 
Dr.-lng. Werner W. Rabus 
Dipl.-lng. Jurgen Brugge 
Dipl.-lng. Jurgen Klinghardt 
Dipl.-lng. Klaus G. Gdken 
Jochen Ehlers 
Dipl.-lng. Mark Andres 
Dipl.-lng. Stephan Keck 
Dr.-lng. Stefan Sasse* 

•nur Patemanwatt 

Rechtsan watte 
Ulnch H. Sander 
Sabine Richter 

Martmistrasse 24 

D-28195 Bremen 

Tel. +4940)421-36 350 

Fax +4940)421 -337 8788 (G3) 

Fax +4940)421-328 8631 IG4) 

mail@eisenfuhr.com 

http://www. eisenfuhr com 



Hamburg 

Patentanwalt 

European Patent Attorney 

Oipl.-Phys. Frank Meier 

Rechtsanwalte 
Christian Spintig 
Rainer Bohm 
Silja J.Greischel* 

'Maitre en Droit 

Munchen 

Patentanwalte 

European Patent Attorneys 

Dipl.-Wirt.-lng. Rainer Fritsche 

Lbm.-Chem. Gabnete LeiSler-( 

Dipl.-lng. Olaf Ungerer 

Patentanwalt 

Dipl.-Chem. Dr. Peter Schuler 
Berlin 

Patentanwalte 
European Patent Attorneys 
Dipl.-lng. Henning Chnstianse 
Dipl.-lng. Joachim von Oppen 
Dipl.-lng. Jutta Kaden 
Dipl.-lng. Mathias Karihuber 

Alicante 

European Trademark Attorney 
Dipl.-lng. Jurgen Klinghardt 



Neue Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine erste, vorzugs- 
weise einer Schallquelle zugewandte, Membranflache, auf die Schallwellen auf- 
treffen, und eine zumindest teilweise akustisch von der ersten Membranflache ge- 
trennte zweite, vorzugsweise der Schallquelle abgewandte, Membranflache auf- 
weist, rnindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlaS, durch den 
Schallwellen zurzweiten Membranflache gelangen konnen und derim wesentlichen 
eineakustische Induktivitat bildet, so da& rnindestens einTeilderaufzunehmenden 
Schallwellen verzogert zur zweiten Membranflache geleitet wird, und mit 
rnindestens einem Dampfungselement. 

Aus der US 3,585,31 7 A ist ein solches Mikrofon bekannt, bei welchem durch den 
schlitzf ormigen SchalleinlaS eine akustische Impedanz gebildet wird, um den durch 
den schlitzformigen SchalleinlaS hindurchtretenden Schall zu dampfen. Durch den 
SchalleinlaB zwischen dem Luftvolumen hinter der Membran und der Aussenluft 
kann namlich die Richtwirkung des Mikrofons beeinflu&t werden. Damit der schlitz- 
f ormige SchalleinlaS die gef orderte akustische Impedanz auf weist, ist dessen Breite 
klein im Verhaltnis zu Lange. Zur Erzielung einer akustischen Induktivitat ist der 
schlitzformige SchalleinlaB mit Einlagen aus hartbarem Wachs versehen. 

Aus der DE 22 1 7 05 1 ist ebenfalls ein Mikrofon bekannt, welches einen schlitzfor- 
migen SchalleinlaS zur Bildung eines akustischen Widerstandes aufweist. Dabei ist 
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der Schalleinlafc als nutenformige Ausnehmung in dem aus Sintermaterial herge- 
stellten Magnetsystem ausgebildet. Bei einem soichen Mikrofon ist die Richtwir- 
kung stark frequenzabhangig und meist nur fur tiefe Frequenzen brauchbar. Die 
Herstellung der entsprechenden schlitzfdrmigen Schalleinlasse im Magnetsystem 
aus Sintermaterial verlagt spezielle Werkzeuge, und eine Abstimmung der Richt- 
wirkung durch Veranderung der schlitzf ormigen Schalleinlasse laBt sich nur durch 
Austausch des gesamten Magnetsystems verwirklichen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon der eingangs genannten 
Artderart weiterzubilden, daSes eine vorgegebene Richtiwirkung im wesentlichen 
uber den gesamte Frequenzverlauf aufweist und dabei dessen akustisches Netz- 
werk im wesentlichen von der Gro&e der akustischen Induktivitat und der des 
Dampfungselementes abhangig ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Mikrofon der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daS der im SchalleinlaS auftretende akustische Widerstand kleiner ist als der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes. 
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f Eo ist dahcr Aufgabo dor vorliogondon Erfindung, oin Mikrofon dor oingangc Q£» 
nannten Art derart weiterzubiiden, daS es eine vorgegebene Richtwirkypg-lnvwe- 
sentlichen uber den gesamten Frequenzverlauf aufweist undeixaeitostengunstige, 
automatisierte Herstellung ermoglicht. ^ 0t00 **** 0 ^^ 

Die Aufgabe wird bei dem Mikrofoji-^tefeingangs genannten Art erfindungsgemaS 
dadurch gelost, daSdas^ikrCTon mindestens ein Dampfungselement aufweist und 
der schlrtzfornTig^SCfialleinlaS im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, 
so daSjpirrtSestens ein Teil der auf zunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren 
Wombranflaoho goloitot wird » — f- 

Bei einem solchen Mikrofon wird die Richtwirkung durch eine Verzogerung des 
Schalls, der durch den hinteren SchalleiniaS eintritt, erreicht. Die Verzogerung des 
Schalls wird mit Hilfe eines akustischen Netzwerkes erzielt, welches im wesentli- 
chen eine durch den schlitzformigen SchalleiniaS gebildete Induktivitat und ein 
separates Dampfungselement, welches einen akustischen Widerstartd bildet, auf- 
weist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS ein Mikrofon mit einer im 
wesentlichen uber den gesamten Frequenzbereich konstanten Richtwirkung verwirk- 
licht wird. Desweiteren laSt sich das durch die akustische Induktivitat und das 
Dampfungselement gebildete akustische Netzwerk leicht und prazise abstimmen, 
so daS die Richtwirkung des Mikrofons in weitem Umfang vorgegeben werden 
kann. 

Im SchalleiniaS des erfindungsgemaSen Mikrofons tritt zwar ein parasitarer 
akustischer Widerstand auf. Um jedoch das akustische Netzwerk im wesentlichen 
von der GroSe der akustischen Induktivitat und der des separaten Dampfungs- 
elementes abhangig zu machen, ist der SchalleiniaS bei dem erfindungsgemaSen 
Mikrofon yorzugowoiooi derart gestaltet, daS der im Schallkana! auftretende 
akustische Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungs- 
elements. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Mikrofons wird das 
Dampfungselement durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial versehenen 
Schallkana! gebildet, welcher einen Hohiraum mit dem durch die hintere Membran- 
flache begrenzten Volumen verbindet. Die Abstimmung des Dampfungselements 
wird im wesentlichen durch die GroSe des Volumens und des akustischen Wider- 
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Neue Anspruche 



1 . Mikrofon (1 ) mit einer Membran (3), welche eine erste, vorzugsweise einer 
Schallquelle zugewandte, Membranf lache, auf die Schallwelien auftreff en, und eine 
zumindest teiiweise akustisch von der ersten Membranf lache getrennte zweite, 
vorzugsweise der Schallquelle abgewandte, Membranflache aufweist, 
mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, Schalleinlafc (25), durch den 
Schallwelien zur zweiten Membranflache gelangen konnen und der im wesentlichen 
eine akustische Induktivitat bitdet, so daS mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schallwelien verzogert zur zweiten Membranflache geleitet wird, und mit 
mindestens einem Dampfungselement (29, 31, 33), 

dadurch gekennzeichnet, dafc der im SchalleinlalS (25) auftretende akustische Wi- 
derstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampf ungselements (29,31, 
33). . , . 

2. Mikrofon nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daSdas Dampfungselement durch einen mitakustischem 
Dampf ungsmaterial (31 ) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, welcher einen 
Hohlraum (33) mit dem durch die zweite Membranflache begrenzten Volumen (32) 
verbindet. 
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3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS der SchalleinlaS (25) einen im wesentlichen recht- 
eckformigen Querschnitt aufweist. 

4. Mikrofon nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Hohe (26) des Schalleinlasses (25) geringer ist als 
dessen Lange (28), wobei der SchallfluS entlang der Langsrichtung des Schallein- 
lasses (25) erfolgt, und die Lange (28) des Schalleinlasses (25) wiederum geringer 
ist als dessen Breite. 

5. Mikrofon nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daR die Breite des Schalleinlasses (25) im wesentlichen 
dem Umfang des Mikrofons (1) entspricht. 

6. Mikrofon nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daSder SchalleinlaS (25) lediglich durch Stutzabschnitte 
unterbrochen ist. 

7. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafcdie Membran (3) miteinem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) verbunden ist 

8. Mikrofon nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch ein AbschluSelement, welches vor einer Mundung des 
Schallkanals (29) angeordnet ist und eine der Mundung des Schallkanals (29) im 
wesentlichen entsprechende Offnungen aufweist, welche mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial (31) versehen ist. 

9. Mikrofon nach Anspruch 7 oder 8 f 

dadurch gekennzeichnet, da(5 der Membranbefestigungsabschnitt (5) einen von 
einer vorzugsweise einer Schallquelle abgewandten Ruckseite des Mikrofons zur 
zweiten Membranflache fuhrenden Durchbruch (19) aufweist, der von einem Dich- 
tungselement (23) im wesentlichen verschlossen ist, wobei zwischen dem 
Dichtungselement (23) und dem Membranbefestigungsabschnitt (5) der schlitzfor- 
mige SchalleinlaS (25) gebildet ist. 

10. Mikrofon nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) aus einem porosen 
Material, insbesondere aus einem gesinterten Material, besteht. 
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1 1. Mikrofon nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, daR der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) im wesentlichen durch eine Ausnehmung (27) im Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) gebildet wird, wobei die Lange (28) des Schalleinlasses (25) im wesent- 
lichen durch die Dicke des Dichtungselementes (23) vorgegeben ist. 

1 2. Mikrofon nach einem der Anspruche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das Dichtungselement (23) im wesentlichen ring- 
formig ist. 

13. Mikrofon nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Membranbefestigungsabschnitt (5) eine 
ringformige Nut (21) aufweist, in welcher das Dichtungselement (23) angeordnet 
ist. 

14. Mikrofon nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Querschnitt des schlitzformigen Schalleinlasses 
(25) durch die Gro&endifferenz zwischen dem Innendurchmesser des Membran- 
befestigungsabschnittes (5) und dem AuBendurchmesser des Dichtungselementes 
(23) vorgeben ist. 

15. Mikrofon nach einem der Anspruche 9 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) mit dem AbschluBelement 
einstuckig ausgebildet ist. 

16. Mikrofon nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Membranbefestigungsabschnitt (5) im wesentli- 
chen die zweiten Membranflache umschlieSt, und der SchalleinlaB (25) zwischen 
einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt (37) und dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) ausgebildet ist. 

17. Mikrofon nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Halteabschnitt (37) ein mit der Membran (3) 
verbundener Membranring (37) ist. 

18. Mikrofon nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, date der schlitzformige SchalleinlaS (25) im wesentlichen 
durch Ausnehmungen (39) im Membranring (37) geformt ist. 
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19. Mikrofon nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet durch ein Gehauseteil (51), welches mit dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) verbunden ist und im wesentlichen die zweite Membranflache 
umschlieSt, wobei der SchalleinlaS (25) zwischen dem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) und dem Gehauseteil (51) ausgebildet ist. 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG UBEB^IE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM 
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W GEBIET DES PATENTWE»JS 



Absender: 



MIT OER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
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Martinistrasse 24 
0-28195 Bremen 
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EISENFUHR, SPEISER & PARTNER 

EINGEGANGEN/RECEIVED 



1 6. Nov. 2000 

BREMEN 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 
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(Tag/Monat/Jahr) 



14.11.2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
S4153 



ANTWORT FALLIG innerhalbvon 1 Monat(en) 
ab obigem Absendedatum 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07869 



Internationales AnmeldedatumfTapyMonaK/aftf; 
16/10/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Wassifikation und IPK 
H04R1/38 



An m elder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG et al. 



1 . Dieser Bescheid ist der erste schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 

2. Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Bescheides 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitiichkeit der Erfindung 

V H BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3. Der Anmelder wird autgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 

Wann? Siehe oben genannte Frist Der Anmelder kann vor Ablaut cfieser Frist bei der Behdrde eine 
Verlangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 

Wle? Durch Einreichung einer schriftiichen Stellungnahme und gegebenenfalls von Anderungen 

nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

Dazu: Hinsichtlich einer zusatzlichen Moglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtlich der Verpfiichtung des Prufers, Anderungen und/oder Gegenvorsteitungen zu berucksichtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formiosen Erdterung mit dem Prufer, siehe Regel 66.6. 
Wird kelne Stellungnahme eingereicht so wird der intemationale voriaufige Prufungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstellt. 

4. Der Tag, an dem der intemationale voriaufige Prufungsbericht 
gemaB Regel 69.2 spatestens erstellt sein mu3, ist der: 28/02/2001 . 



Name und Postanschrifft der mit der internationalen Prufung 

beauftragte Behdrde: 

Europatsches Patentamt . 

D-80298 MQnchen 
Tel. 449 89 2399 - O Tx: 523656 epmu d 

Fax: 449 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter / Prufer 
Haertle, M 



FormaJsachbearbetter (einschl. Fristverlangerung) 
Ikonen, T 

Tel. 449 89 2399 7965 
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Formblatt PCT/IPEA/408 (Deckblatt) (Januar 1994) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



I. Grundlage des Bescheids 

1 . Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Bescheids als "ursprunglich eingereicht".): 

Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -20 eingegangen am 27/1 0/2000 mit Schreiben vom 27/1 0/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handett es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssptache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorfauf igen Pruf ung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Pruf ung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



FotmWatt PCT/IPEA/408 (Fekler I- VI II. Blatt 1) (Juli 1998) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



□ 
IS 
□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



Nr.: 



Blatt: 



21 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen; sie sinddiesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuhert, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der tnternationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/408 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 





SCHRIFTLICHER BESCHEID 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



Wichtiger Hinweis: 



Die Erledigungsfrist wurde auf 1 Monat festgelegt, 
wegen des Termins fur den Internationalen vorlaufigen 
Prufungsbericht. 



Punkt V.2. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-3 585 317 (DVORSKY) 15. Juni 1971 (1971-06-15) 

1 . Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33 (2) PCT genannte Kriterium 
nicht, weil der Gegenstand des Anspruches 1 im Hinblick auf den in der 
Ausfiihrungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
nicht neu ist. 

2. Anspruch 1: 

D1, Anspruch 1 offenbart ein Mikrofon mit alien Merkmalen des Gegenstandes 
des Anspruches 1 , namlich having the other side of the diaphragm closed off 
from direct contact with said sound waves by an acoustic delay path leading partly 
through a controlled distance in porous material ('Dampfungselement') and partly 

through an open slot ". Siehe auch D1, Spalte 5, Zeilen 59-62, in denen das 

Dampfungselement beschrieben ist. 



1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Beim unabhangigen Anspruch 1 sollten die in Verbindung miteinander aus dem 
Stand der Technik bekannten Merkmale (Dokument D1 ) im Oberbegriff 
zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die Qbrigen Merkmale im 
kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 b) ii) PCT). 



Formblatt PCT/Beibtatt/408 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



Punkt VII. 




SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 

BEIBLATT 

Als kennzeichnender Teil konnte der vorliegende Anspruch 2 dienen. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 



Formbtatt PCT/Bei Watt/408 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



^1 



VERTRAG UEERTTlE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwalts 
S4153 


«/riTCDce wao^cucm siehe Mitteilun 9 uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07869 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
16/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/10/1 998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04R1/38 


Anmelder 






SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG et al. 





1. Dieser internationale vorlaufige PrCifungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/05/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
18.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

" Europaisches Patentamt 

Q\) D-80298 Munchen 

ZZr* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Haertle, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8955 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-10 ursprungliche Fassung 

1,1a,2 eingegangen am 14/12/2000 mit Schreiben vom 13/12/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-19 eingegangen am 1 4/1 2/2000 mit Schreiben vom 1 3/1 2/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Reget 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder I- VI II, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaften, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



ITEM 1.5. 

Der Anmelder hat im Anspruch 1 folgendes Merkmal gestrichen: 
"schlitzformigen" (Schalleinlass 25). 

Im ersten Teil des ursprunglichen Anspruches 1 wird der Term ",vorzugsweise 
schlitzformigen," (Schalleinlass 25), (Zeile 4) erwahnt. 

Im kennzeichnenden Teil des ursprunglichen Anspruches 1 wird aber der Term "der 
schlitzformige Schalleinlass (25)" (Zeile 7) erwahnt. 

Das Streichen dieses Merkmales bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt somit ein 
VerstoS gegen Artikel 19(2) / Artikel 34(2) b) PCT vor. 

ITEM V.2. 

1 . Anspruch 1 : Neuheit 

Abgrenzung 

Der Anspruch 1 ist korrekt gegen die US,3, 585,31 7 abgegrenzt, die als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird. 

Keines der im Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente 
offenbart ein Membran-Mikrofon mit den Merkmalen, "dass der im 
Schalleinlass auftretende akustische Widerstand kleiner ist als der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes." 

Anspruch 1 : Erfinderische Tatigkeit 

Diese Merkmale begrunden eine erfinderische Tatigkeit, weil diese 
Merkmale in keiner der im Recherchenbericht genannten Dokumente 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07869 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



offenbart sind und auch fur den Fachmann nicht in naheliegender Weise 
auf der Hand liegen. 

2. Anspruche 2-19 : 

Die Anspruche 2-19 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen des 
Gegenstandes des Anspruches 1, und daher erfullen auch sie die 
Erfordernisse des Artikels 33 (2) , 33 (3) PCT. 



ITEM VIII. 

Der kennzeichnende Teil des Anspruches 1 sollte folgendermassen lauten 

",dass der im schlitzfdrmigen Schalleinlass (25) auftretende akustische 
Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des 
Dampfungselementes (29,31 ,33)." 
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Neue Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft ein Mikrofon mit einer Membran, welche eine erste, vorzugs- 
weise einer Schallquelle zugewandte, Membranflache, auf die Schaliwellen auf- 
treffen, und eine zumindest teilweise akustisch von der ersten Membranflache ge- 
trennte zweite, vorzugsweise der Schallquelle abgewandte, Membranflache auf- 
weist, mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlafS, durch den 
Schaliwellen zurzweiten Membranflache gelangen konnen und derim wesentlichen 
eine akustische Induktivitat bildet, so dafS mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schaliwellen verzogert zur zweiten Membranflache geleitet wird, und mit 
mindestens einem Dampfungselement. 

Aus der US 3,585,31 7 A ist ein solches Mikrofon bekannt, bei welchem durch den 
schlitzformigen SchalleinlafS eine akustische Impedanz gebildet wird, um den durch 
den schlitzformigen SchalleinlafS hindurchtretenden Schall zu dampfen. Durch den 
SchalleinlafS zwischen dem Luftvolumen hinter der Membran und der Aussenluft 
kann namlich die Richtwirkung des Mikrofons beeinfluISt werden. Damit der schlitz- 
formige SchalleinlafS die gef orderte akustische Impedanz aufweist, ist dessen Breite 
klein im Verhaltnis zu Lange. Zur Erzielung einer akustischen Induktivitat ist der 
schlitzformige SchalleinlafS mit Einlagen aus hartbarem Wachs versehen. 

Aus der DE 22 1 7 051 ist ebenfalls ein Mikrofon bekannt, welches einen schlitzfor- 
migen SchalleinlafS zur Bildung eines akustischen Widerstandes aufweist. Dabei ist 



GEAENDERTES BLATT 



,-14-12-2000 





EP 009907869 



- 1a - 



der SchalleinlaS als nutenformige Ausnehmung in dem aus Sintermaterial herge- 
stellten Magnetsystem ausgebildet, Bei einem solchen Mikrofon ist die Richtwir- 
kung stark frequenzabhangig und meist nur fur tiefe Frequenzen brauchbar. Die 
Herstellung der entsprechenden schiitzformigen Schalleinlasse im Magnetsystem 
aus Sintermaterial veriagt spezielle Werkzeuge, und eine Abstimmung der Richt- 
wirkung durch Veranderung der schiitzformigen Schalleinlasse laBt sich nur durch 
Austausch des gesamten Magnetsystems verwirklichen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikrofon der eingangs genannten 
Art derart weiterzubtlden, date es eine vorgegebene Richtiwirkung im wesentlichen 
uber den gesamte Frequenzverlauf aufweist und dabei dessen akustisches Netz- 
werk im wesentlichen von der Gro&e der akustischen Induktivitat und der des 
Dampfungselementes abhangig ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Mikrofon der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, daB der im SchalleinlalS auftretende akustische Widerstand kleiner ist als der 
akustische Widerstand des Dampfungselementes. 
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- f Eo iot dahor Aufgabo dor vorliogondon Erfindung, oin Mikrofon dor oingangcogy 
nannten Art derart weiterzubiiden, daS es eine vorgegebene Richtwirkyog-lm 
sentlichen uber den gesamten Frequenzveriauf aufweist undgipeiCostengunstige, 
automatisierte Herstellung ermoglicht. ^ 0t000 ^^ 0000 ^ 

Die Aufgabe wird bei dem Mikrofoj^d^feingangs genannten Art erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daBdas^ikrtSTon mindestens ein Dampfungselement aufweist und 
der schitaf 6mTig&-S6fialIeinlaS im wesentlichen eine akustische Induktivitat bildet, 
so da^jowndestens ein Teil der aufzunehmenden Schallwellen verzogert zur hinteren 
Mombranflaoho goloitot wird » — r 

Bei einem solchen Mikrofon wird die Richtwirkung durch eine Verzogerung des 
Schalls, der durch den hinteren SchalleinlaB eintritt, erreicht. Die Verzogerung des 
Schalls wird mit Hiife eines akustischen Netzwerkes erzielt, welches im wesentli- 
chen eine durch den schlitzformigen SchalleinlaS gebildete Induktivitat und ein 
separates Dampfungselement, welches einen akustischen Widerstand bildet, auf- 
weist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS ein Mikrofon mit einer im 
wesentlichen uber den gesamten Frequenzbereich konstanten Richtwirkung verwirk- 
licht wird. Desweiteren laSt sich das durch die akustische Induktivitat und das 
Dampfungselement gebildete akustische Netzwerk leicht und prazise abstimmen, 
so daR die Richtwirkung des Mikrofons in weitem Umfang vorgegeben werden 
kann. 

Im SchalleinlaS des erfindungsgemaSen Mikrofons tritt zwar ein parasitarer 
akustischer Widerstand auf. Urn jedoch das akustische Netzwerk im wesentlichen 
von der GroSe der akustischen Induktivitat und der des separaten Dampfungs- 
elementes abhangig zu machen, ist der SchalleinlaS bei dem erfindungsgemaSen 
Mikrofon yonrugowoioo i derart gestaltet, daS der im Schallkanal auftretende 
akustische Widerstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampfungs- 
elements. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaSen Mikrofons wird das 
Dampfungselement durch einen mit akustischem Dampfungsmaterial versehenen 
Schallkanal gebildet, welcher einen Hohlraum mit dem durch die hintere Membran- 
flache begrenzten Voiumen verbindet. Die Abstimmung des Dampfungselements 
wird im wesentlichen durch die GroSe des Volumens und des akustischen Wider- 
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Neue Ansoruche 



1 . Mikrofon (1) mit einer Membran (3), welche eine erste, vorzugsweise einer 
Schailquelie zugewanclte, Membranflache, auf die Schallweilen auftreff en, unci eine 
zumindest teilweise akustisch von der ersten Membranflache getrennte zweite, 
vorzugsweise der Schailquelie abgewandte, Membranflache aufweist, 
mindestens einem, vorzugsweise schlitzformigen, SchalleinlafS (25), durch den 
Schallweilen zurzweiten Membranflache gelangen konnen und derim wesentlichen 
eine akustische Induktivitat bildet, so daft mindestens ein Teil der aufzunehmenden 
Schallweilen verzogert zur zweiten Membranflache geleitet wird, und mit 
mindestens einem Dampfungselement (29, 31, 33), 

dadurch gekennzeichnet, daB der im SchalleinlaS (25) auftretende akustische Wi- 
derstand kleiner ist als der akustische Widerstand des Dampf ungselements (29, 3 1 , 
33). 

2. Mikrofon nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daSdas Dampfungselement durch einen mitakustischem 
Dampf ungsmaterial (31 ) versehenen Schallkanal (29) gebildet wird, welcher einen 
Hohlraum (33) mit dem durch die zweite Membranflache begrenzten Volumen (32) 
verbindet. 
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3. Mikrofon nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS der SchalleinlaB (25) einen im wesentlichen recht- 
eckformigen Querschnitt aufweist. 

4. Mikrofon nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Hohe (26) des Schalleinlasses (25) geringer ist als 
dessen Lange (28), wobei der SchallfluS entlang der Langsrichtung des Schallein- 
lasses (25) erfolgt, und die Lange (28) des Schalleinlasses (25) wiederum geringer 
ist als dessen Breite. 

5. Mikrofon nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dalS die Breite des Schalleinlasses (25) im wesentlichen 
dem Umfang des Mikrofons (1) entspricht. 

6. Mikrofon nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS der SchalleinlaS (25) lediglich durch Stutzabschnitte 
unterbrochen ist. 

7. Mikrofon nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da&die Membran (3) mit einem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) verbunden ist 

8. Mikrofon nach Anspruch 2, 

gekennzeichnet durch ein AbschluBelement, welches vor einer Mundung des 
Schallkanals (29) angeordnet ist und eine der Mundung des Schallkanals (29) im 
wesentlichen entsprechende Offnungen aufweist, welche mit dem akustischen 
Dampfungsmaterial (31) versehen ist. 

9. Mikrofon nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Membranbefestigungsabschnitt (5) einen von 
einer vorzugsweise einer Schallquelle abgewandten Ruckseite des Mikrofons zur 
zweiten Membranflache fuhrenden Durchbruch (19) aufweist, der von einem Dich- 
tungselement (23) im wesentlichen verschlossen ist, wobei zwischen dem 
Dichtungselement (23) und dem Membranbefestigungsabschnitt (5) der schlitzf 6r- 
mige Schalleinlafc (25) gebildet ist. 

10. Mikrofon nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) aus einem porosen 
Material, insbesondere aus einem gesinterten Material, besteht. 
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1 1 . Mikrof on nach Anspruch 9 oder 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des schlitzformigen Schalleiniasses 
(25) im wesentlichen durch eine Ausnehmung (27) im Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) gebildet wird, wobei die Lange (28) des Schalleiniasses (25) im wesent- 
lichen durch die Dicke des Dichtungselementes (23) vorgegeben ist. 

12. Mikrofon nach einem der Anspruche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) im wesentlichen ring- 
formig ist. 

13. Mikrofon nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Membranbefestigungsabschnitt (5) eine 
ringformige Nut (21) aufweist, in welcher das Dichtungselement (23) angeordnet 
ist. 

14. Mikrofon nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, date der Querschnitt des schlitzformigen Schalleiniasses 
(25) durch die GrofSendifferenz zwischen dem Innendurchmesser des Membran- 
befestigungsabschnittes (5) und dem Au&endurchmesser des Dichtungselementes 
(23) vorgeben ist. 

15. Mikrofon nach einem der Anspruche 9 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Dichtungselement (23) mit dem AbschiuSelement 
einstuckig ausgebildet ist. 

16. Mikrofon nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafS der Membranbefestigungsabschnitt (5) im wesentli- 
chen die zweiten Membranflache umschlie&t, und der Schalleinlaft (25) zwischen 
einem an der Membran vorgesehenen Halteabschnitt (37) und dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) ausgebildet ist. 

17. Mikrofon nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dalS der Halteabschnitt (37) ein mit der Membran (3) 
verbundener Membranring (37) ist. 

18. Mikrofon nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dafS der schlitzformige SchalleinlalS (25) im wesentlichen 
durch Ausnehmungen (39) im Membranring (37) geformt ist. 
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19. Mikrofon nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet durch ein Gehauseteil (51), welches mit dem Membranbefesti- 
gungsabschnitt (5) verbunden ist und im wesentlichen die zweite Membranf lache 
umschlieBt, wobei der SchalieinlaS (25) zwischen dem Membranbefestigungsab- 
schnitt (5) und dem Gehauseteil (51) ausgebildet ist. 
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Dieser internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 Blatter. 

f~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in dtesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter dtesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaf3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbiidung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. __] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Qj] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbiidung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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° Besondere Kate go rten von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden .,y. 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

1 Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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the international application as originally filed. 
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, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
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2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 
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J - « — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

The applicant has deleted the following feature in Claim 
1: 

"slot-shaped" (sound inlet 25) . 

In the first part of original Claim 1 the expression 
"preferably slot-shaped," (sound inlet 25), (line 4) is 
mentioned. 

However, in the characterising part of original Claim 1 
the expression "the slot-shaped sound inlet (25)" (line 
7) is mentioned. 

Deleting this feature introduces facts that go beyond the 
content of the application as originally filed, thereby 
contravening PCT Article 19(2) and PCT Article 34(2) (b). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (1A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-19 



1-19 



1-19 



YES 
NO 
YES 
NO 
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NO 



Citations and explanations 

1. Claim 1: novelty 

Delimitation 

Claim 1 is properly delimited over US 3 585 317, 
considered to be the closest prior art. 

None of the international search report citations 
discloses a diaphragm microphone with the features 
"that the acoustic resistance occurring in the sound 
inlet is less than the acoustic resistance of the 
damping element . " 

Claim 1: inventive step 



2 . 



These features justify inventive activity because — 

they are not disclosed in any of the search report 

citations and are not obvious to a person skilled in 
the art either. 

Claims 2 to 19 

Claims 2 to 19 relate to advantageous developments 

of the subject matter of Claim 1 and therefore also 



Form PCT/1PEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lH^Hhional application No. 
PCT/EP 99/07869 



meet the requirements of PCT Article 33(2) and (3) 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lntJ^Hbnal application No. 
PCT/EP 99/07869 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The characterising part of Claim should read as follows: 



"that the acoustic resistance occurring in the slot-shaped 
sound inlet (25) is less than the acoustic resistance of 
the damping element (29, 31, 33)." 
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